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Mecto yue6HOTO
npeaMeTa B
yueOHOM IJIaHe

4 qaca B Hezenmo / 136 4aCOB B y4eOHOM TOJY.

[enu u 3agauun
A3YyYEHUS
npeaMeTa

Ilenn m 3amaun U3ydyeHUs: OMOJIOTMM HA CTYNEHH CpeiHero (MoJIHOro) oOIero

oOpa3oBaHus:

® 0ocBOEHMe 3HAHWI 00 OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX TEOPUSX, UAEAX U MPUHIIHIIAX,
sBisfonMXcsi yacteio coBpemenHoit EHKM, o Owonormueckux cucremax
(kyeTKa, OpraHu3M, MOMyJsIUMs, BHUJ, OHOLEHO3, Ouocdepa), 00 ucropuu
pa3BUTUSI COBPEMEHHBIX IPEACTABICHUN O XUBOH MpHPOJAE, O BBIJAIOLIUXCS
OTKPBITUSX B OMOJIOTUYECKOM HayKe, 0 MEeTOJaxX HAy4YHOTO IMO3HAHMUS;

® oOBJIajleHHe YMEHHMSAMM XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHbIE HAayUHBbIE OTKPBITHS B
obsiacT OWOJIOTHH, YCTAHABJIMBATH CBA3b MEXAY pPa3BUTHEM OHOJIOTMU U
COLIMATIbHO-ITUYECKUMH,  HKOJIOTUYECKUMHU  NIpobjieMaMu  4YeJIOBEYeCTBa,
00OCHOBBIBATb MECTO U POJb OHOJIOIMYECKMX 3HAaHUM B TNPaKTHYECKOU
NESITeIbHOCTU JIIOJIEH, pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH; CaMOCTOSTEIbHO
IPOBOJIUTH HAOJIOJEHHUS W MCCICNOBaHMS, HAXOIUThb W aAHAJIU3UPOBAThH
MH(GOPMALIUIO O JKUBBIX 00BEKTaX;

® pa3sBHTHE I[I03HABaTEJIbHBIX MHTEPECOB, WHTEIUIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTE B MpOIECCe M3YUYEHHUs BBIIAIOMINXCS JTOCTHKEHUN OWOJIOTHH,
BOILEAIINX B OOIIEYEIIOBEUECKYIO KYJbTYpY, CIOXKHBIX M IMPOTHBOPEUYUBBIX
MyTEl pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJIANIOB, MJIEH, TEOPUId, KOHUECIIIHM,
Pa3IMYHbIX THIIOTE3 B X0J€ paboThI C pa3INYHbBIMU HCTOYHUKAMU HHPOpPMALIUHY,
MIPOBEICHUS JKCIIEPUMEHTATIbHBIX UCCIIEIOBaHUH, MOJIETTUPOBAHUS
OMOJIOrNYECKUX 0OBEKTOB U MPOLIECCOB;

* BocnuTtaHue YOeXIEHHOCTHM B BO3MOXHOCTU IIO3HAHMS >KUBON MPUPOIBL,
HEOO0XOIMMOCTH OEpeXKHOT0 OTHOLIEHHS K CBOEMY 370POBBIO, YBaKEHHUS K
MHEHHIO OMIOHEHTA MPU 00CYX ACHUN OMOJIOTHYECKHUX ITPOOIIeM;

*  HCIOJIB30BAaHHME NPHOOPETEHHBIX 3HAHNN M YMEHUH B IIOBCEAHECBHOM KM3HHI
JUISl OLCHKH MOCJIEICTBUN CBOEH JIEATEIIbHOCTH 110 OTHOUIEHUIO K OKPYXKAIOIIEH
cpezne, 30pOBbIO, BHIPAOOTKAa HABBIKOB 3KOJOIMYECKOW KyJbTYphl, HpPaBUII
MIOBEJICHUS B IPUPO/IE.

IInanupyembie pe3ybTaThl

B mpouecce oOyuenuss Ouosnormu B 10 Kiacce MNpeayCMOTPEHO AOCTHIKEHUE YYallUMUCS

CJIEAYIOUINX JUYHOCTHBIX Pe3y/JbTaTOB:
- c(OpMUPOBAHHOCTh MOTHBALIUK K TBOPUYECKOMY TpYyHy, K paboTe Ha pe3ysbTaT; OepekHOMY

OTHOIICHHUIO K IIPHUPOAC, K MATCPUATIbHBIM U IYXOBHBIM LICHHOCTSAM;

- c(OpMHUPOBAHHOCTh YOEKIEHHOCTH B BaXKHOW POJIM OMOJIOTHH B KM3HU 00IIIeCTBA, TOHUMAHHMSI

0COOEHHOCTEH MCTOJ0B, IPUMCHACMBIX B OMOJOTHYECKUX HCCIICAOBAHUAX,




-peanu3anysi STUYECKHX YCTAaHOBOK IO OTHOIICHHIO K OHOJOTMYECKUM OTKPBITHSIM,
MCCJIEIOBAHMSIM U UX pe3ysbTaTaM;

-cpOPMHUPOBAHHOCTh HAyYHOW KapTUHBI MHpa KaK KOMIIOHEHTa OOIICYEIOBEYECKOW U
JTUYHOCTHOM KyJIBTYphI Ha 0a3e OMOIOTHYECKUX 3HAHUM U YMEHUH;

- MpU3HAHNE BBICOKOW LIEHHOCTH KHU3HM BO BCEX €€ IIPOSBIEHUSX, 30POBbSI CBOETO U JIPYTUX
JOJIeH;peanu3anus yCTaHOBOK 3710pOBOro o0pasa >KU3HH;

- c(OpPMHPOBAHHOCTh TTO3HABATEIBHBIX MOTHBOB, HAINPABIICHHBIX Ha OBJIAJCHWE HABBIKAMH
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHNS HOBBIX 3HAHUI;

- 3HAaHWE O MHOT000pa3uM KUBOU MPUPOIBI, METOAAX €€ U3YyUEHHUsI, POJIM YIeOHBIX YMEHHUN JUIS
JUYHOCTH, OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB U MPABUJI OTHOILIECHHUS K )KUBOM MPUPOJIE.

Takxe npeaycMOTpEeHO JOCTHKEHHE MeTaNpeAMeTHBIX Pe3yJIbTaTOB, TAKUX KaK:

- OBJIQJICHUE COCTABJISIFOUIMMH HUCCIIEI0BATEIBCKOW U MPOEKTHOM NEATEIBHOCTH, B TOM YHUCIIE
YMEHHEM BUJAETHh MpoOJjeMy, CTaBUTh BOMNPOCHI, BBIIBUraTh THIIOTE3bl, J1aBaTh OMNpECIICHUS
MOHATUAM, KiaccuuuupoBaTth, HaOMOIaTh, NPOBOAUTH JKCHEPUMEHTHI, JeJaThb BHIBOABI U
3aKIIIOUEHUSs], OOBIICHSITDH, JOKA3bIBaTh, 3AIUIIATH CBOU HJIEH;

- KOMIIETEHTHOCTh B O0JaCTH HUCHONB30BaHUS HH(MOPMALMOHHO- KOMMYHHUKATHBHBIX
texnosoruii (UKT), ymenue paboTtath ¢ pasiIuyHBIMH MCTOYHHUKAMHU OHOJIOTMYECKOW HMH(pOpMAIINU;
CaMOCTOSITENIbHO HAaXOJUTh OWOJIOTMYECKYI0 HH(POPMAIMIO B PA3IUYHBIX HCTOYHHKAX (TEKCTE
yueOHUKa, JOMOJHUTENBbHON IuTepaType, CIpPAaBOYHMKAX, CIIOBapsX, HHTEPHET — pecypcax);
aAHATM3UPOBATH M OIICHUBATh HH(OPMAIIHIO, MPEOoOPa30BBIBATH €€ U3 OJTHOUN (POPMBI B APYTYIO;

- YMEHHE aJICKBATHO HCIIOJb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA JJIA IUCKYCCHHM M apryMEHTAlluU CBOEH
MO3ULIMY, BBICAYIIUBaTh W CpPaBHUBATh TOYKH 3pPEHUsS, aAPTyMEHTHUPOBATh BOK TOYKY 3pEHHS,
OTCTauBaTh CBOKO IIO3UIIHIO;

- CIIOCOOHOCTH BHIOMPATH IIEJIEBBIE U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKU JUIS CBOMX JCWUCTBHM, MMOCTYIKOB
10 OTHOUIEHMIO K KMBOW IIPUPOJIE, 3A0POBbI0 CBOEMY M OKPYIKAIOLIHX.

JlocTmxeHne  mpeAMeTHbIX  pe3yJbTAaTOB — 3HAHUN, YMEHHH, KOMIIETEHTHOCTEM,
XapaKTepU3yIOIMUX KadecTBO (YpOBEHb) OBJAJECHUS yUYallUMHUCS COJCpKaHWEM y4eOHOTO IMpeaMmera,
IIPELyCMaTpUBAET:

-XapaKTEePUCTHKY COJEpKaHUSA OHOJOTMYECKHX Teopuid (KIETOYHOW Teopuu), 3aKoHOB [
Mennensi, 3aKOHOMEpPHOCTEH M3MEHUMBOCTH, BKJIaJa BBIJAIOUIMXCA YYEHBIX B  pa3BUTHE
OMOJIOrMYECKO HAYKH;

- YMEHHE ONpEeNeNsTh CYUIECTBEHHbIE MPHU3HAKW OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB M IPOLIECCOB,
COBEpLIAIOIIMXCS B KUBOW MPUPOJE HA PA3HBIX YPOBHSX OpPraHU3allid >KU3HU; YMEHUE CPaBHUBATh
MEXIy CO0O pa3nuuHble OMOJIOTHMYECKHE OOBEKTHI, CpaBHHBATh M OIEHHWBATh MEXAY COOOM
CTPYKTYPHBIC YPOBHU OpraHU3AINH KU3HHU;

- oObsicHeHue ponu Ouonorud B (GOPMUPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PEHHUS; BKJIa/Aa
OMoNoruueckux Teopuil B (OPMUPOBAHHE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO HAyYHOW KapTUHBI MHpAa;
OTPULIATENILHOTO BJIUSHUS AJKOTOJsl, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKHUX BELIECTB HA Pa3BUTHUE 3apOJIbIIia
YeJIOBEKa; BIMSHHE MYTareHOB Ha OPTraHW3M 4eJOBEKa, HKOJIOTMYECKUX (DaKTOpPOB Ha OPraHU3MBI;
MPUYUHBI BOJIOLNH, U3MEHYUBOCTH BUOB, HACTIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM, MyTalluii, yCTOWYMBOCTH
Y CMEHBI YKOCHUCTEM;

- YMEHHUs IPUBOJUTH J0KA3aTENbCTBA (APryMEHTAIMIO) €UHCTBA KUBOM M HEXXHBOU MPHUPOJIBI,
€€ YPOBHEBOM OpraHM3alliy U 3BOJIIOIMH; POJICTBA KUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBSI3€ OPraHU3MOB U
OKpY’KalolIel cpeibl; HEOOXOMMOCTH COXPAHEHHUsI MHOTOOOpa3usl BUIOB M SKOCHUCTEM;

- YMEHHE MOJIb30BATHCSI OMOIOTUYECKOM TEPMUHOIOTHEH U CUMBOJIUKOM;



- YMEHME pelaTh J€MEeHTapHble OMOJOTHMUYECKUE 3a7ayH, COCTABIATH JIEMEHTapHBIE CXEMbI
CKPEIMBAHUA U CXEMBI IIEPEHOCA BEILECTB M SHEPTUU B SKOCHCTEMax (LENH MUTaHus);

- yMEHHUS IPOBOAWUTH AHAIM3 M OLEHKY pA3JIMYHBIX TUIOTE3 O CYIIHOCTH JKU3HHU, O
MIPOUCXOXKIECHUN KU3HU M UEJIOBEKa; III00aJbHBIX AKOJIOIMUYECKUX MPOoOJIeM M MyTel MX peleHHs;
MOCJEACTBHI COOCTBEHHOW JIEATENILHOCTH B OKpY’KAlOMIeH cpene; Ype3BBIYaWHBIX CHUTYaIHi
IIPUPOJIHOTO M TEXHOTEHHOTO XapakTepa; Ouojornyeckoi MH(OpMaluy, MOJyd4aeMol U3 pa3InYHbIX
HUCTOYHHKOB;

- OIIGHKY OJTHYECKHMX AacCIEeKTOB HEKOTOpBIX HCCIEI0BaHUNH B 00JaCTH OHOTEXHOJOTHH
(KJIIOHUPOBaHUS, UICKYCCTBEHHOTO OIJIOJOTBOPEHMSI, HAIIPABJIIEHHOTO U3MEHEHMSI TEHOMA);

- IOCTAHOBY OMOJIOTHUYECKUX YKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHEHUE UX PE3yJIbTaTOB.

B pesynprate usydeHus yuebHoOro mnpeamera «buosorus» Ha YpOBHECPEIHEro OOLIEro
o0Opa3zoBaHwus:
BrinyckHHK Ha TPOQHUILHOM YPOBHE HAYYUTCH:

nonumambsy.

. OCHOGHbBle NON0JCeHUs OWOIIOTUUECKUX TEOpUi (KJIeTOYHas Teopusl; XPOMOCOMHAas TeOopHus
HACJIEJICTBEHHOCTH; CHHTETHYECKas TEOPHs HBOJIOLWHU, TEOPHS aHTPOIOreHe3a); yueHHH (0 MyTIX Hu
HanpasieHusx sBomtoru; H.M. BaBunoBa o meHTpax MHOrooOpasus W MPOUCXOKACHUS KYJIbTYpPHBIX
pacrenuii; B.M. Bepnanckoro o ©Ouocdepe); cymHocTh 3akoHOB (I.MeHaens; CLEMIEHHOTO
HacienoBanusa T.MopraHa; roOMONIOTHYECKUX DPSIOB B HACIEACTBEHHOW M3MEHYHMBOCTH; 3apOJBILIIEBOIO
CXOZICTBA; OMOreHETHYECKOro); 3aKOHOMEPHOCTEH (M3MEHYMBOCTH; CIEIUIEHHOTO HAacJIeJOBaHUS;
HaCJIEJIOBAaHUS, CUEIUIEHHOIO C TOJIOM; B3aUMOJICHCTBHS T€HOB W MX LUTOJOTHYECKUX OCHOB); MPaBUI
(momunupoBanust I'.MeHzemns1; SKOJOIMYECKON NUpPaMHUIbl); THUIOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, CYLUIHOCTH H
MPOUCXOXKICHHUS KU3HH, IPOUCXOXKICHHS YETIOBEKA);

o cmpoeHue Ouonozuueckux 00beKmos: KIeTKH (XUMHYECKHUN COCTaB M CTPOCHHE); TEHOB, XPOMOCOM,
KEHCKMX W MYXKCKAX TaMeT, KJIETOK TWPOKapHoOT ¥ J3YKapHoT, BHUPYCOB; OAHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; BHJIAa U IKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

. CYUWHOCHb OUOI02UYECKUX RPOUECcCo8 U A61eHuil: OOMEH BEILECTB U NPEBPAILCHHS SHEPIHU B KIETKE,
(boTOCHHTE3, TNIACTUYECKUI M SHEPTeTUIECKH 00MEH, OpO’KEeHNE, XeMOCHHTE3, MUTO3, MEi03, pa3BUTHE
ramMeT y IIBETKOBBIX PACTCHUI U MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX, Pa3MHOKEHHE, OTIOJI0TBOPEHUE Y LIBETKOBBIX
pacTeHWii ¥ TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, HWHAWBHIYyaJbHOE pa3BUTHE OpraHn3Ma (OHTOTEHE3),
B3aUMOJICCTBHE TC€HOB, IOJIYYCHHE TEeTePO3UCa, TOJIUIUIOWIOB, OTHANECHHBIX THOPHIOB, ACHCTBHE
HCKYCCTBEHHOT'0, JBWKYIIETO U CTaOMIM3UPYIOLIEro OTOOpa, reorpaduyueckoe M IKOJIOTHYECKOE
BU000pa30BaHKe, BIUSHHE OJIEMEHTapHBIX (AKTOPOB HBONIOIMM HAa TEHO(OHA TMOMyJIAIHHY,
(bopMupoBaHHe MPUCTIOCOOIICHHOCTH K Cpe/ie OOUTaHHs, KPYTOBOPOT BELISCTB M MPEBPAILICHUS YHEPTUU
B DKOCHCTeMax u onocdepe, 3Bomonust Ouocepsr;

. COBPEMEHHYI0 GHOJIOTHYeCKYI0 TEPMHHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY;
BeinmyckHUK Ha MPOGUIBHOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

00bACHAMb:POTTE OMOJIOTHYECKUX TEOPUH, MAeH, IPUHIIUIIOB, THIIOTE3 B (POPMHUPOBAHUN COBPEMEHHON
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPa, HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; €AMHCTBO KUBOM U HEXXUBON TPUPOIHI,
POACTBO KMBBIX OPraHU3MOB, HCHOJIB3YSl OMOIOTHYECKHUE TEOPUH, 3aKOHBI M MPABWIIA; OTPULATEIHEHOE
BIIMSIHUE aJIKOTOJISI, HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apoJbllla YeIOBEKa; BIMSHHE
MyTareHOB Ha OpraHM3M 4YEJOBEKa; B3aMMOCBSI3M OPraHU3MOB U OKpYXarolleid cpeabl; MPUUNHBI
SBOJIOIIMM BUAOB, 4YENOBEKa, OHOC(ephl, EeIWHCTBA 4YEJIOBEYECKUX pac, HACIEACTBEHHBIX |
HEHACJIEJCTBEHHbIX W3MCHEHHUH, HACIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHUI, F€HHBIX M XPOMOCOMHBIX MYTallWH,
YCTOMUYMBOCTH, CaMOPEryJISLUM, CaMOPa3BUTHSI M CMEHBI 3KOCHCTEM, HEOOXOIMMOCTH COXPaHEHHUS
MHOT000pasus BUJIOB;

. YCMAaHAGIUEAMb 63AUMOC6A3U CTPOCHUS U (QYHKIMH MOJIEKYJ] B KIETKE, CTPOeHHMs M (QYyHKIUH
OpPTaHOM/IOB KJIETKH; IUIACTHYECKOTO M HHEPreTHYECKOr0 OOMEHA; CBETOBBIX M TEMHOBBIX PEaKLUii
(oTocuHTE3a; ABWKYIINX CHJI SBOJIIOLUH; ITyTEll U HAIIPABICHUH SBOJIOLIH;

d peuiamsp 3a1a91 pa3H0171 CJIOKHOCTH I10 6I/IOJ'IOFI/II/I;

o coCmaegnamey cxemol CKpeIMBaHus, IIyTel epeHoca BEMECTB U DHEPTUHU B SKOCHUCTeMax (1IeTH MUTaHus,
MTUIIEBHIE CETH);



. onucweléamsy KICTKU PACTCHUN M KHUBOTHBIX (ITOJI MHKPOCKOIIOM), 0CO0€H BUAA MO MOP(OIOTHIECKOMY
KPHUTEPHIO, 3KOCUCTEMBI U arpo3KOCHCTEMBI CBOEH MECTHOCTH; TOTOBUTH U OMHUCHIBATH MUKPOIIPETIApaThl;

. 6b1461AMb TIPUCIIOCOOICHUS] OPraHU3MOB K cpejie 00uTaHus, apoMop(o3bl U HIHOaJANTaALU y PACTEHUI
U OKUBOTHBIX, OTJIMYMUTEIbHBIE NPU3HAKH >KUBOIO (y OTAEIBHBIX OPraHW3MOB), aOMOTHYECKHE U
OMOTHYECKNE KOMIIOHEHTHI 3KOCHCTEM, B3aUMOCBSI3M OPIaHU3MOB B 3KOCHCTEME, HCTOYHUKU MYTareHOB
B OKpY Karomlei cpeae (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHBIE N3MEHEHHUS B 9KOCUCTEMAaX CBOETO PETUOHA;

o ucciedoeamsp OGMOIOTHYECKIE CHCTEMBI Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIEISIX (aKBapUyM);

. cpasnueamp OVOIOTHIECKHE OOBEKTHI (KJIETKH PACTeHUH, KUBOTHBIX, TPHOOB B OaKTEpHil, IKOCHCTEMBI
1 arpodKOCHCTEMBI), POILIECCHI U SIBJICHUS (OOMEH BEUIECTB Y PACTEHUN M JKUBOTHBIX; TUIACTUYECKUN U
SHEepreTHYecKuii 0OMeH; OTOCHMHTE3 M XeMOCHHTE3; MUTO3 U Mel03; OecIosoe U O0JI0BOE Pa3MHOXKCHUE;
OMJIONOTBOPEHUE y LBETKOBBIX PACTEHUWH W IO3BOHOYHBIX >KHBOTHBIX; BHEIIHEE W BHYTPEHHEE
OIUIOZIOTBOPEHHE; (OPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOPA; MCKYCCTBEHHBIM M €CTECTBEHHBIH OTOOD; CIIOCOOBI
BUA000pA30BaHMUs; MAKPO- M MUKPOABOIONHUIO; TIyTH U HANpPaBICHUS DBOJIONWHU) U JEIaTh BBIBOJBI HA
OCHOBE CPaBHEHHS;

o AHATU3UPOGAMb U OUWEHUBAMDb PA3TUYHBIC TUIOTE3bl CYUTHOCTU >KU3HH, MPOUCXOXKIACHUS >KU3HU U
YeNl0BeKa, 9eJI0BEUECKIX pac, rI00albHbIe aHTPOIIOTeHHBIE M3MEHEHHS B Onocdepe, STHIECKUE aCIIeKTh
COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHMNA B OMOJIOTHUECKON HAYKE;

o OCYW|eCmenAms CamMoCmoAmMeabHblll HOUCK 0UO0102UYeCKoll un@opmayuu B PA3TUIHBIX NCTOUYHUKAX
(Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHHMKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX H3JaHUAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax
WnuTepHeT) 1 MpUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX HCCIIEIOBAHMSIX;

UCHOJ1b306aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU 0eAmeabHOCHU U HO8CEOHEEGHOIL

HCUSHUNTIS:
. IPaMOTHOTO O(OPMIICHHUS PE3yIbTATOB OMOIOTHUECKUX UCCIICAOBaHNH;
. 000CHOBaHMS M COONIOJICHHs TPaBWJI TOBEICHUS B OKpYXAmoUeH cpene, Mep MNPOQHIAKTHKH

pacrpocTpaneHust BUpYCHBIX (B ToM uncie BUU-undexnun) u apyrux 3abosieBaHuid, CTPECCOB, BPEIHBIX
MIPUBBIYEK (KypeHHE, aJIKOTOIN3M, HADKOMAaHHUSA);

o OKa3aHWs TIEPBOM IMOMOIIM TPH TPOCTYAHBIX W JPYTHX 3a00JE€BaHUSAX, OTPABICHUH IHIICBHIMHU
MPOLYyKTaMH;

. OIpeNeICHNUsT COOCTBEHHOW IMO3UIUM 10 OTHOIICHHIO K SKOJIOTUYECKHM NpoOJIeMaM, IMOBEACHUIO B
MPUPOJTHOMN CpeESIE;

o OILICHKN J3THYCCKHUX aCIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICC.]'IeJIOBaHI/Iﬁ B 001acTH OMOTEXHOJIOTHH (KHOHI/IpOBaHI/Ie,

HCKYCCTBEHHOE OILIOI0TBOPEHHE).
Coaepxxanue TeM y4eOHOT0 Kypca

Beenenue (3 4)

buonorusa kak Hayka. buonmorudeckue AUCHMIUIMHBL, UX CBSI3M C IPYTMMH HayKamH. ENWHCTBO »HBOTO.
OCHOBHBIE CBOWCTBA KMBBIX OPraHU3MOB. YPOBHH OpraHM3alMH KUBOW Marepuu. MeToapl MO3HAHUA KUBOU
MIPUPOJIBL.
Hemoncmpayuu

CxeMbl U TaOJIUIbI, WLTIOCTPUPYIOLINE: OHATHE OMOJOTHYECKHX CUCTEM; YPOBHH OpraHU3alMd >KUBOU
MIPUPOJIBL; METOBI TO3HAHUS KUBOU IIPUPOIBI.

I. BMOJIOTUYECKUE CUCTEMBI: KJIETKA, OPTAHU3M (75 4)

Pa3znen 1. MoJiekyabl u kietkn (21 1)

Hurtonmoruss — nHayka o kietke. Mcropus uzydenus xinerkd. Kierounas teopus. MHoroobpasue Gopm u
pasMepoB KIIETOK B 3aBUCHUMOCTH OT UX ¢yHkuuil. Knerka kak nenoctras cucrema. [IpokaproTsl U 3yKapHOTHL.
MeTozas! n3ydeHus! KIETKH.

XHUMHUECKHH COCTaB KIETKU. Makpo- 1 MUKpO31eMEHThI. POk HOHOB B KJIETKE U opraHu3Me. Poib BOJBL.
I'uapodunbHbie ¥ THAPOPOOHBIE MOJEKYIBL.

buononnmMepsl. PerynspHsle 1 HEpPETYIIpHBIE TOJIUMEPEI.
Crpoenne OenxoB. AMHHOKHUCIOTHI. llenTuaHas cBsi3b. YPOBHH OpraHU3ali OEIKOBOW MOIIEKYIIBIL.
Buonoruueckne GyHKIUN OEITKOB.
VYraeBoapl. MoHocaxapuasl: pubo3a, ne30kcupuOo3a, Tiroko3a. Jlucaxapuabl: caxaposa, JakTo3a.
ITomucaxapuael: Kpaxmai, TINKOTEH, [EJUTI0N03a, XUTHH. DyHKIUK yTIeBOIOB.
Jlnmuael. XuMHYECKOe CTpoeHHe JTUNHI0B. HacklieHHbIE 1 HEHACHIIIIEHHbIE KUPHBIE KUCIOTHL. JKupsI,
BOCKH, oconunuabl. OyHKIUN JIUTHIOB.
HyxnennoBsle kucnoTsl. CTpO€HHE HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT. THIBI HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. DyHKIHH
HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT.



AT®, Makpo3prudecKkue CBs3H.
Hemoncmpayuu
CxeMbl B TaOIHIIbI, WITIOCTPUPYIOIIHE: JIEMEHTHBIH COCTaB KIIETKH, CTPOSHHE MOJIEKYJ BOJBI; MOJIEKYJI
yriaeBoaoB, Jununaos, OenkoB, monekyn JJHK, PHK u AT®; crpoeHHe KIETOK »XMBOTHBIX U PacTEHHH,
MIPOKApUOTHUYECKOI U SyKapHOTHYeCKOH KieTokK. [IpocTpancTBeHHas moaens Mmoiekyis JTHK.
Pa3znen 2. KierouHble CTPYKTYpPhI H UX pynkouu (11 4)

buonornueckue mem6pansl. CTpoeHue U GyHKIMA TUTa3MaTHIECKOH MEMOpPaHBI.

MembOpannbie opraHeuibl. Anpo. Bakyonspras cucrema kietkn. Mutoxonapuu. [Inactumsr.

OnopHo-ABUraTeNbHas cucTeMa KiIeTKd. Pudocomer. KiieTouHble BKITFOUEHUS.

Hemoncmpayuu
Cxembl M TaONUIBI, WUIIOCTPUPYIOIINE: CTPOCHHE IUIa3MaTHYECKON MeMOpaHBl, CTPOECHHE KIETOK
JKUBOTHBIX M PaCTeHUH, MPOKAPUOTUIECKON M dyKaApUOTHUYECKOW KIeToK. J[nHamudeckoe mocobue «CtpoeHwe
KJICTKID.
Paznen 3. O6ecneuenne kieTok yneprueii (12 4)
OOMeH BelecTB U NpeBpalieHus SHepruu B kieTke. [lonsaTus Mmerabonnsma, aHaboIM3Ma, KaTaboIu3ma.
HcTouHnKy SHEPTUH TSI )KUBBIX OPTaHU3MOB. ABTOTPO(]EI 1 reTepoTpOdHEI.
dukcanys YHEPTUHA COTHEYHOTO CBeTa pacTeHusAMHU. Xiopodmur. CtpoeHne xyoporacta. PoTocuHTES.
CeeroBass dasza Qortocunreza. Potonuz Boasl. TemHoBas ¢asza ¢orTocunreza. XemocuHte3. Poib
XEMOCHHTE3UPYIOLUINX OakTepuii Ha 3emiie.

Pacmennenne nonmcaxapruoB — Kpaxmalna U TIIHKoreHa. AHa3poOHOEe pacIIeTIeHHEe TIIFOKO3bI.

Hukn Kpebca. Oxucnurenpaoe Gpochopunupopanue. Posb kuciopoaa. A3poObl 1 aHa3POOBI.
Hemoncmpayuu

Cxembl U TaONUIIBI, WLTFOCTPUPYIOIINE: OOMEH BEUIECTB M MPEBPAICHHUS SHEPTUU B KIIETKE; CTPOCHHE
XJIOpOIUTACTa; Tporiecc (POTOCHHTE3a; CTPOSHUE MUTOXOHJIPUH; MPOIECC XeMOCHHTe3a. Brlaenenne kuciopona
BOJIOPOCIIIMH (B aKkBapuyMe) Ha CBETY.

Pasnen 4. Hacaencrpennast uHgopmauus u peanusanus ee B kierke (17 4)

benkn — ocHoBa criennpUIHOCTH KJISTOK W OpPTaHM3MOB. I 'eHeTwdeckas wH(oOpMarmsa. MaTpuUdHBII
NPUHIMI CHHTe3a Oenka. TpaHcKkpunuus.

I'eneTnueckuii KOJI U €TI0 CBOMCTBA.

Tparcmoprasie PHK. buocunTtes Oenka. Perymsius TpaHCKPHIIIAN U TPAHCIISAIIAH.

Yasoenne JJHK. [Tpunatuns: perumkarun. Ocodennoctu perummkarmu JJHK sykapuor. Tenomepasa.

CoBpeMeHHBIE TIPECTABICHNS O CTPOEHUH reHoB. I'eHoM. CTpoeHne XpoMOCOM.

['ennas unxxenepus.

Crpoenne BupycoB. Pasmuoxenne BupycoB. Bupyc wnmmyHomedumnura uenoBeka. ObpaTHas
TPAHCKPHUTIITHSL.
JdeMoHcTpaunu

CxemBbl 1 TaONWIBI, WILTIOCTPUPYIONIHE: TPOIECC PEITUINKAINH; TeHETHIYEeCKUi KoJ; OmocnHTe3 Oenka;
PETYJIALMIO TPAHCKPUIIMK Y TPOKApUOT; CTPOEHHE BHPYCa; CTPOEHHE XPOMOCOMBI. JlMHamMuueckas MoOJEib
cuHTe3a Oesika Ha pubocoMme.

Paszpnen S. UnpuBuayanbHOe pa3BUTHE U Pa3MHOMKEHHEe OPraHu3Mos (14 u)

Jlenenwe KiIeTOK Tpo- M dyKapwoT. JKW3HEHHBIN UK KIIeTKH (MHTepdaza m mMuto3). da3pl MHTO3A.
I'oMonoru4HbIe 1 HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBL. AMUTO3.

[lepuonsl ontoreHesa. Passutue 3apoapima xuBOTHBIX. AnddepeHnnpoBka KieTok. DMOpUOTeHe3
pacTeHuil.

[MocTaMOproHaANEHOE Pa3BUTHE KUBOTHBIX M PACTCHUH. ATIONTO3. MHOTOKIIETOYHBIH OpraHu3M KakK enHast
cuctema. CtBonoBble KieTkd. Perenepauus. B3aumonelictBue kineTok B opranusme. KOHTpOJb LETOCTHOCTH
opranuzma. UMMyHUTET.

Meiios. Onpenernenue nona y >kuBoTHbIX. [TooBoe u Oecrionioe pasmHoxeHne. CoMaTHUECKUE U TOJIOBBIS
KJIeTKU. YepenoBaHue rarjionAHON U IUIUIOMIHOM CTaAuil B U3HEHHOM 1uKIie. [TapTeHorenes.

O0pazoBaHue MOIIOBBIX KIIETOK Y )KHBOTHBIX U pacTeHwd. OTUIOOTBOPEHHE Y KUBOTHBIX M PACTCHUH.
JemoHcTpanun. CxeMbl ¥ TaOJIHUIBI, WLTIOCTPUPYIOIINE: CTPOSHUE TKaHEeW PacTeHUH ¥ KUBOTHBIX; CITOCOOBI
0ecroyioro pa3MHOXKEHHS; OIUIONOTBOPEHHE Yy pacTeHHH M JKUBOTHBIX; CTaIdHM pa3sBUTHS 3apojbllIa
MO3BOHOYHOT'O KUBOTHOT'O; TIOCTAMOPHOHANIbHOE pa3BuTHe. JJnHaMudeckue mocobus «/lenenne kiaetku. MuTo3s
U Meio3», «I'aMeTorenes y sKUBOTHBIX).

II. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEACTBEHHOCTHU U UBMEHUYNBOCTH (544)
Pa3nen 6. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUH HACJIEICTBEHHOCTH (214)



HacnencTBeHHOCTh — CBOMCTBO JKUBBIX OpraHu3MoB. ['eneruka. Pabotel ['. Menaens. ['ubpumonornyeckuii
METO/1 U3YUYECHUS HACJIEICTBEHHOCTH.

Amnemn. I'eHotun m ¢eHotnm. JJoMHHAHTHBICE W pPELIECCHBHBIC NpHU3HAKW. EnnHooOpasne ruOpumoB
MIEPBOTO MOKOJIEHUS. 3aKOH paciieryieHus. | OMO3UTOTHI U T€TEPO3UTOTHI.

JurubpuaHoe M MONUTHOPUIHOE CKPEIIMBaHUS. 3aKOH HE3aBHCHMOTO HACIEIOBaHUSA. AHaIU3UpPYIOIIEe
CKpELIMBaHUE.

BzaumoneiicTBue annenbHbiX reHoB. Henmonnoe noMunupoBanue. KogomuHupoBanue. B3aumoseiictere
HeauleabHbIX TeHOB. [lonurennsie mpu3Haku. CTaTucTuyeckas Npupoaa reHeTHIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.

Cuennennoe HacienoBanue. Kpoccunrosep. Kaptel xpomocom. CoBpeMEHHBIE METOBI KapTUPOBAHUS
XPOMOCOM.

Hacnenosanue, crieruiennoe ¢ moioM. MaakTtuBanus X-XpoMocoMbl y camok. [Ipu3Haku, orpaHudeHHbIC
MIOJIOM.

JemoncTpanun. Cxembl U TaOJHIIBI, WIUTFOCTPUPYIOIIAE: MOHOTHOPHIHOE U JUTHOPUAHOE CKPEITUBAHMS M FX
[UTOJIOTMYECKUE OCHOBBI; TMEPEKPECT XPOMOCOM; HEMOIHOE JIOMHUHHUPOBAHHE; CIICTUIEHHOE HACIIEIOBAHME;
B3auMoielicTBUEe TeHOB. CeMeHa ropoxa ¢ pa3HbiM (PEHOTHIIOM (TJIaJIKUE, MOPIIUHUCTHIC, KENThIC, 3CICHBIC).
Huaamuueckue mocooust «K MOHOTHOPUIHOE CKpEIINBaHUEY, «UrnOpruaHOe CKpEIBAHIE).
Pazgen 7. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUA M3MeHUYMBOCTH (8 1)
M3MeHYnBOCTE — CBOMCTBO KMBBIX OpraHu3MoB. HacnencTBeHHass M HEHACIEICTBEHHAS U3MEHUYUBOCTD.
KomOuHaTHBHAS H3MEHYHBOCTS.
MYTaHI/IOHHaH N3MCHYUBOCTbD. FCHOMHBIC, XpPOMOCOMHBIC, T'CHHBIC MYTallUH. FeHepaTI/IBHI)Ie u
COMaTHYECKHE MyTaIlii. 3aKOH roMoyiorudeckux psgaos H. Y. Bapumoga.
BuesnepHas Hacne1CTBEHHOCTh. MUTOXOHIPUANIBHBIE U XJIOPOILIACTHBIEC TEHBIL.
[TpruuHBEI BO3HUKHOBEHUS MyTaluii. MyTareHHble (DakTOpbI cpelbl. DKCIIEpUMEHTAIBHBIN MyTareHes.

BsaumogeiictBue renorumna u cpenasl. KadecTBeHHbIe M KOJIMUYECTBEHHBIE NMpu3Haku. Hopma peakuun
npusHaka. MoaudukanuoHHas U3MEHYHBOCTb.

JemoncTpanun. Cxewmsl, TaOmuIpl, Gororpadun ¥ KOMHATHBIE PACTCHUS, WLTFOCTPUPYIOIINE: Pa3NIHEIE
MyTanuu (pa3Hble TOPOABI COOAK, YACTHYHBIA AIbOMHW3M WM HeoObdHas (opma JHCThEB y KOMHATHBIX
pacTeHHi, €ClI €CTh BO3MOXHOCTh — KYJIBTYPBl MYTAaHTHBIX JIMHHUH IPO30(HIIbI); MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX
MyTalui; MOAM(PHUKAIMOHHYI0 W3MEHYMBOCTH, LEHTPHI MHOT000pa3us W MPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii. ['epbapHBI MaTepHaT 3]IaKOB ¢ TOMOJOTHIECKON M3MEHIMBOCTBIO (OCTHUCTHIE, O€30CThIC, BEICOKHE,
KapJIMKOBbIE PACTEHUS H T. [I.).

Pa3nen 8. I'eneTnyeckne 0OCHOBBI HHANBHAYAJIBLHOTO passutus (10 1)

OyHKIMOHUPOBAHNE TEHOB B XOJI€¢ MHIUBUAYAILHOrO pa3BuTws. JerepMuHanus u nuddepeHnnpoBKa.
Juddepennmanbaas akTHBHOCTh TeHOB. J{elficTBre TeHOB B aMOpuroreHese. [lepecTpoiiku reHoMa B OHTOT€HE3E.
I/IMMYHOI‘JIO6YHI/IHOBLIC T'€HbI MJICKOITNTAOIINX. MOGI/IHBHLIC T'CHETUYCCKHUEC DJICMCHTHI.

MHoXeCcTBEHHOE AeicTBUE IeHOB. JIeTanbHbIe MyTALIUH.
HacnenoBanne nuddepeHIMpoBaHHOTO COCTOSHUS KJIETOK. XUMEpPHbIE W TPaHCTEHHBIE OpPTaHU3MBI.
Knonuposanue.
I'enetndeckre 0OCHOBBI OBE/IcHHsI. [ €HETHUECKHE OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K O0YUYCHHIO.
JdemoHcTpanun. CxemMbl U TaOJMIBI, WUTIOCTPUPYIONINE B3aNMOJICHCTBHE TEHOB U MEXaHNU3M XPOMOCOMHBIX
MYyTalu.
Pa3znen 9. 'eneruka yenoBeka (16 1)

MeToapl M3ydeHHsS TEHETHKH 4elloBeka. brmusnersl. Kapumorun uenoBeka W XpOMOCOMHBIE OOJIC3HHU.
KapTI/IpOBaHI/Ie XpOMOCOM  4YCJIOBCKA. Bo3moxknoctn  neueHus U npeaynpexaACHua HaCJICACTBECHHBIX
3a0osieBaHi. MeIMKO-TeHEeTHUECKOE KOHCYIbTHPOBAHHE.

IoBTOpenue (8 yacon)
TemaTuveckoe MIIAHUPOBAHUE

No Haseanue pazoenos /znas | Koauuecmeo vacos Jlabopamopnvie pabomut

Beenenue 3

Pazgea Nel. buosioruyeckue cMCTEMbI: KJI€TKA, OPraHu3m — 754

1.1 .MoJtexynsl 1 KI€TKH 21 JLP. Nel: «KaranuTtuueckasi akTHBHOCTD
(hepMEHTOB B JKUBBIX TKAHSIX)

JL.P. Ne2 «O06HapyxeHne  OCIKOB,
yIIICBOIOB, JIUMKAAOB M BHUTAMHHOB B
OUOJIOTHYECKHX 00BEKTAX)




1.2.

Krero4nblie cTpyKTypBl U HX
¢byHKIIN

11

JLLP. Ne3 «HaOmomenne 1miasmonmsa H
JeIIa3MoNM3a B KJIETKax JMUAepMHUCa
JyKay.

JL.LP. Ne4 «CpaBHeHHE CTpPOEHHS KIJIETOK
pacTeHuH, )KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OaKTepHii»

1.3. Obecnieuenue KJIeTOoK | 12 JLP. Ne5  «CpaBHeHHE  HpOILIECCOB
SHEpruen (hoTOCHHTE32 U XEMOCHHTE32a
1.4 .Hacnencrennas 17
nHpoOpMaLus U pearu3aius
ec B KJIETKE.
1.5. WnpnBunyansHoe passutue | 14 JLP. Ne6 «CrpoeHne 3yKapHOTHYECKHUX
1 Pa3sMHOKEHHUE OPraHUu3Ma. (’KMBOTHOM, pacTUTENbHON, TPHUOHOW) U
MIPOKAPHOTHYECCKIX (bakTepHaNbHBIX)
KIIETOK».
JL.P. Ne7 «CpaBHeHuUE NpoLECCOB MUTO3a U
Mero3ay.
JL.LP. Ne8 «CnepmaroreHes M OBOTCHE3.

CTpOGHI/Ie ITOJIOBBIX KJICTOK).

Pa3znen Ne2: OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJEACTBEHHOCTH U H3MEHYMBOCTH

2.1 OcHoBHBIE 3aKOHOMepHOCTH | 20
SIBJICHUM HACJICACTBCHHOCTH.
2.2. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH | 8§
SIBJICHUU U3MCHYHNBOCTH
2.3. l'enernueckue ocHOBHI | 10
WHAWBUYAaJIbHOTO pa3BUTHUSA
2.4. I'eneTnka uenoBseka 15 JL.P. Ne9 «CocraBneHne poJOCIOBHBIX U UX
aHaJIu3».
JL.P. Ne10: «XpoMocoMHBIE O0JIC3HUY.
IloBTOpEeHUE 5
Hroro: 136 yacos
Kanenoapno-memamuueckoe nianuposanue Kypca «Oowan ouonozusn» 106 knacc
Ne Tema ypoka Aomawmnee Hama
3a0anue
Beenenne (34.)
] buonorusa, kak Hayka. OcHoBHble mnpusHaku | C.4-6, mOHATHUS
JKUBBIX CHCTEM.
2 YPOBHU OpraHu3aliy KUBBIX CHUCTEM. C4-7, nonstust
Mertonb!l IO3HaHUS )KUBOW IPUPOABI. C4-9, nonstus
3 caiit «Pemry
EI9»
Pazgen Nel. buosioruueckue cucTeMbl: KiaeTka, opranusm (75 yaca)
['maBa 1. Monexyssl 1 kiietku (21 gaca)
4 1-2. Kneto4nas teopusi. [Maparpad 1,
Meronbl, U3y4yeHUs KIETKH. 3alKCH B TETPaaH,
5 cOOOIICHHS
6 3.Uctopust wm3yuenus kietkn. CeMmHAp 1O 3amoIHUTh
TeMe: «BKiiaJ yueHbIX B U3YUEHUH KIETKI. Ta0IUILy
; 4.0cobeHHOCTH XMMHYECKOTO cocTaBa kieTkd. | llaparpad 2 mo Bosl, 3amucu
Heopranunyeckue BeniecTna.
8 5.Boga u ee ponb B KIIE€TKE. [Maparpad 2 moHsTHS
9 6.buononumepsl. Perynsprple n HeperylsipHble | 3amucH B TeTpaiu, maparpad




MOJIUMEPHI.

3, 1o GenIKoB

7. benku, X cTpoeHHE.

[Maparpad 3, Tabmura, caiit

10 «Pemry EI'O»
11 8. AMHHOKHUCIIOTBI — MOHOMEPHI OEITKOB. [Taparpad 3, BEIyuuThH
Ha3BaHMs aMHHOKHCIOT (20)

12 9.BxoaHas aAMUHUCTPATUBHAS KOHTPOJIbHAS b/3
padora
10. buonorudeckue GyHKITUN OCTKOB [Taparpad 4

13 | JL.p.Nel «Karanutnueckas aKTHUBHOCTb
(hepMEHTOB B KUBBIX TKAHIX)

14 11. YrneBomsl, ux cTtpoeHue, MHorooOpasue, | Ilaparpad 5, no momucaxapun
(dyHKIUH.

15 12. YrneBomsl, UX CTpOEHHE, MHOrooOpasue, [Maparpad 6
(dyHKIUH.

16 | 13. Jlunuapl, ux cTpoeHue U QyHKITIH. IToBTOPUTE 4-6
14. JLP. Ne2: «OOnapyxeHnue O€lKOB,

17 | yrineBomoB, JunuaoB U BUTaMHHOB B | IloBTOpUTH 4-6
OMOIOTHYECKUX 0OBEKTaxX»

18 | 15. HykiienHOBBIE KUCIIOTHI, UX CTPOCHHE. [Taparpad 7
16. CpaBuutensHas xapakrepuctuka JHK u- [Maparpad 7, BELy4uTSH

19 | PHK MIPU3HAKH CXOJICTBA U

pasnuuus

20 17. AT® u apyrue opraHUYECKUE COCAUHEHUS [Taparpad 7, caiit «Perry
KJIETKH. EI'O»

18. CemuHap « XMMHUYECKHE BEIIECTBA KIETKI [ToBTOpuTH 4-7

21 Peruts 3amaun

22- | 19-20. VYpok-npaktukyM «Pemenne 3amau mo | Pemmts 3agaum, cailt «Pemnry

23 | MOJIEKYJISIPHOM TCHETHKE) EI'D»

24 21. Koumponvnas paboma Nel mo pazmemy [ToBTOpPUTE 4-7
«XHUMHYecKast OpraHu3anus KISTKI»

Tnasa Ne 2: Knemounvle cmpyxmypol u ux ¢pyuxyuu (11 yacos)

25 1. bBuonornyeckue wmemOpanbl. Ctpoenue u | Ilaparpad 8, no Tpancnopra
(YHKIINH T1a3MaTHYeCKOW MEMOPaHBHI. BCIIICCTB

26 | 2.MeMOpaHHBII TPAaHCIIOPT BELIECTB B KIJIETKE [Maparpad 8, nonsTHs
3. JlabopaTopHan padota Ne3 «HabGmoneHue [Taparpad 8

27 | npa3Moiu3a M JIeIU1a3MoNn3a B KIETKax
SMHUIEPMHUCA JTYKaY.

28 | 4. Cemunap no teme: «Ctpoenue u GyHKIIH 3ajaHue B TeTpagu
IJ1a3MaIEMMBD».

29- | 5-6. MemOpaHHbIe OpraHeIlIbl KICTKH: Taparpad 9, ra6mma

30 | MUTOXOHIPUY, IIIACTUABL. Sapo.

31 7.HememOpaHHbBIE OpraHeIbl KISTKH [Naparpad 10, Tabnuma
8-9. CxoncTBa W pa3muyus B CTPOCHUU KJIIETOK 3anwcu B TeTpaad, CaluT
pacTeHuH, JKUBOTHBIX U TPUOOB. «Peury EI'O»

32 | JlaGopaTopuass padora Ned «CpaBHEeHHE

33 | cTpoeHHUs KIETOK pacTeHWH, )KHBOTHBIX, TPHOOB

u OakTepuin»




10. O6o6maronumii ypok mno paszaeny «CrpoeHue

[ToBTOpuTSH 8-10,

34 | kueTkn» MOATOTOBUTHCS K TECTY CaUT
«Pemry EI'O»
35 11. Kounmponvuas paboma Ne2 1o pasnery [Taparpad 8-10 caiit «Penry
«Knetounsie cTpyKTypbl B UX QYHKIIUIDY EI'O»
Tnasa Ne 3: Obecneuenue kiemok u opeanusmog duepeueti (12 yacos)
36 | 1.Merabonu3m. ABTOTpO(dbI U TeTepOTPOPHI. [Maparpad 11, monsTHs
37 | 2. ABToTpodHOE TuTanue. XeMOCHHTE3 [Taparpad 11, norsTus
38 | 3. ABrorpodHoe nutanue. PoTOCHHTES. [Maparpad 12-13 nonsTus
39 4. Ceeronas (aza dorocunresa. CTpoeHHe [Taparpad 12 monsTus 3amucu
XJIOPOIUIACTA. B TETPaaH
40 | 5. TemuoBas ¢asa porocunTesa. ITaparpad 13
41 6JIabopaTopnas padora NeS5 «CpaBHeHme [aparpad 11-13,
npoueccos GoTocHHTE3a U XeMOCHHTE3a» caiit «Pemry EI'O»
42 | 7-9. OGecreueHne KIETOK 3HEPrHed IyTeM [Maparpad 14
43 | OKHCIIEHHS OPIaHUYECKUX BELECTB. [Taparpad 14, nonarus
44
45 10. Cemunap mo Teme: «Heproobecreuenue | [ToBroputs naparpader 11-14,
KJIETKI. noHsTHsA, calt «Pemry EI'O»
16 11.00600m1aromumi YpPOK 1o pasneny | [loBToputh maparpadser 11-14,
«O0ecnieueHne KIETOK SHEPTHE» MIOHSTHSL.
47 12. Komumpoavnas paboma Ne3 1o pasneny caiit «Pemry EI'O»
«ObecrieueHne KICTOK SHEPTHEHD
Tasa Ne 4: Hacnedcmeennas ungpopmayus u peanuzayus ee 6 kiemxe (17 uacog)
48 | 1.I'enetmueckast mHQOpPMAITHSI. ITaparpad 15
49 2. Tpauckpunius. ['eHeTHUYeCKU KO U €ro [Taparpad 16
CBOJCTBA.
50 3.Tpancnoptasie PHK. Tpancasus. [aparpad 16
4.bruocuntes Oenka. Perymsauust TpaHCKpUILIUU [aparpad 17
51 U TPAHCISLUHU.
52 5.Permuxamma IHK u ee npuHIUIEL. [Maparpad 18
53 6.'enpl, xpoMocombl, TreHOM. CTpoeHue [Maparpad 19, mousTus
XPOMOCOM.
54 | 7. Bupycsl [Maparpad 20, moHsATHS
55 | 8-10. Pewenue 3anau Ha TeMy: «MoJieKysipHast 3anaHus B TETpajIy,
56 | Guonorus» cait «Pemry EI'O»
57
58 | 11-12. I'ennas umxenepus. duckyccus mo teme | Ilaparpad 21, gon. marepuan
59 | «I'enHas HHXEHEPHSD)
13-14. Bupycsl. B1UY. Ob6patHnas Tosroputs maparpadsi 15-21,
60 | tpanckpunums. N
noHsTus, cat «Peury EI'O»
61 | O6o6meHne TEMBI: «HacnencTeenHas
HHPOPMAIHSDY
62 IToBTOpHUTH Maparpader 15-22,
63 | 15-16. Koumponvuaa paboma Ne4 mo pasaeny | HOHATHSA, cait «Peury EI'9»

«HacnenctBennas mHoOpMaus W peanu3ays




€€ B KJICTKE»

64 17. TIpomexyTouHasi aAMHHHCTpaTHBHas | cailiT «Penry ET'O»
KOHTPOJILHAs1 padoT
Tnasa N 5: Hnousudyanvhoe pazeumue u pazmuogicenue opeanuszmos (14 uacos)
65. 1.OaHOKIETOYHBIE ¥ KOJIOHHAIbHBIE OPTaHNU3MBI. Maparpad 22
66. | 2.MHOTOKJIETOUYHBIE OPraHU3MBbI [Maparpad 23
3.MHOTOKIIETOYHBIA ~ OpraHW3M KaK exuHas Maparpad 24
67, |cuorema.
" | KoHTpoIb MHAUBHIYaIbHOCTH MHOTOKJIETOYHOTO
[Maparpad 25
OpraHu3Ma
68 4. CamoBocmpon3BeieHne KieTok. da3pl MUTO3A. [Taparpad 26, Tabmuria B
KOHIIE maparpadga
69 | 5.OMOproHaNTBEHOE PAa3BUTHE. [aparpad 27, Tabnuma
70 | 6.ITocTamOpHOHaNBEHOE Pa3BUTHE. [Maparpad 28
71 7. O6men renetnyeckoi wH(popmarmeii. Meiios. [Taparpad 29, 3HaTh
Omnpenenenue nojia y XUBOTHBIX. MEXaHU3M Meio3a
7 8. JladopatopHas paGora Ne6 «CpapHenue | I[loBTOpHTH (ha3bl MHTO3A U
MIPOIIECCOB MUTO3a U MEH032a» Meio3a
73 | 9. PaamHOXeHUE oprann3mMoB. [lapTeHorenes. [Maparpad 30
10-11. O6pazoBanue IIOJIOBBIX KIIETOK. [Maparpad 31
74
75 OmonotBopenue. JI.P. Ne7: «CrepmaroreHes u
oBorene3. CTpOEHHUE TONOBBIX KIETOK.
76 12. PazButne TIOJIOBBIX KJIETOK u [Maparpad 31
" | OIIOAOTBOPEHKE Y PACTEHHI
13. OO6oOmenue Tembl W 3ader mo Teme: | lloBToputh 22-31, mOHATHS
77 | «MHnuBUAYyalbHOE PA3BUTHE OPTAaHU3MOB).
78 | 14. Koumponvnas paboma Ne5 1o pasgeny TloBTopiTs 22-31, ORATHA
«apuBuayansHOe pa3BUTHE OPTaHU3MOBY.
Pa3zpnen Ne2: OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIECTBEHHOCTH U U3MeHYNBOCTH (54 4acoB)
Inasa 6. OcrosHble 3ak0HOMepHOCMU A6aeHul HacredcmeenHocmu (20 9acoB)
1.I'eneruka, kak Hayka. MeTO/bI T€HETUKH. C.227-229, 3anucu B
79 TETpaj¥l, OCHOBHBIC TIOHSATHUS
TCHETHKH
80 | 2.MonorubpugHoe ckpenuBanue. IlepBeld u [Taparpad 32
BTOPOU 3aKOHBI MeHnpels.
81 3.Pemrerne 3amau mo Tteme: «MonorubpuaHoe | Ilaparpad 32, coctaBuTh 1
CKpELIMBaHUEY. pELUTh 3a1a4n
82 4. Jurubpugroe u noymruopunnoe | Ilaparpad 33, caift «Pemry
ckpemuBanue. Tperuil 3akoH Mennens. EI'O»
83 | 5-7. Pemenue 3amau mo Tteme: «JurnOpumnoe | Pemmth 3amaun, caiit «Pemry
84 | cxpemiuBaHue, «AHanusupyoee EI'O»
85 | ckpemuBaHuE.
86 | 8-9. BzammogeiictBue renoB. KogomuHmpoBanwue. [aparpad 34, moustus
87
88 10. Cratuctudeckas TMpHPOJAa TEHETHICCKUX [Taparpad 35
3aKOHOMEPHOCTEH.
89 | 11-12. Pemenne 3amad o TeMe: Pemmute 3amaun o Teme
90 | «B3anMoeicTBHE TSHOBY.




97 13. HacnenoBanwue CIETUICHBIX TCHOB. [Maparpad 36
Kpoccunrosep.
92 14. CoBpeMeHHBIE  METOJIbl  KapTHPOBAHUSA [Maparpad 37
XPOMOCOM.
93 | 15. CueruieHHOE C MOJIOM HAaCJIEeI0BaHUE. [aparpad 38
94 | 16-18.Pemenne 3amad mo teme: «I eHETHKA TTOJIa. pelInTh 3a7a4M 10 TEME,
95 caiit «pemry ET'O»
96
19. OO6oOmenne Tembl:  «3aKOHOMEPHOCTH
97 IToBTOpPUTH 3aKOHBI, TOHSTHA,
HACJIEZICTBEHHOCTI.
20. Koumponvnass paboma Ne6 mo paszmery CHMBOHIﬁKy HEHCTHILL,
98 Caiit «Pemry ETO»
«3aKOHOMEPHOCTH HACIIEACTBEHHOCTI
I'nasa Ne 7: OcrosHble 3aKOHOMEPHOCMU AGLeHUI U3MeHuugocmu (8 uacos)
99 | 1.KoMOHMHATHBHAS H3MEHYHBOCTb. Maparpad 39, nonsrus
100 2.MyTauuoHHasi U3MEHYUBOCTb. [Naparpad 40-41, 3HaTh BUABI
MyTanui
101 | 3.BHesinepHasi HACJI€ACTBEHHOCTbD. [aparpad 42
102 4.1IpuurHel BO3HUKHOBEHMS MyTalu. [Maparpad 43
HcKkyccTBeHHBIN MyTareHes.
103 5. BzaumopeiictBue reHotuna u cpeasl. Hopma [Taparpad 44, nom.
peaknnu. MonudukarnoHHas H3MEHIHBOCTD. Marepuai, caiit «Perry
104 6. JlabopaTropnas padora Ne8 «l13MeHUHUBOCTE. EI'O»
[TocTpoenne BapuaIliOHHOTO psiia M KPUBOI»
105- | 7. Tpenaxep o TEME: «OcHoBHBIE [ToBTOPUTH OCHOBHBIE
106 | 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI H3MEHIHBOCTI. MOHSATHUS, TIOATOTOBUTH K K/,

8. KonrponbHas paborta mo paszupenam «OCHOBBI
HACJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTI

caiit «Pemry EI'O»

Tnasa Ne8: I'enemuueckue 0CHOB8bI UHOUBUOYATbHO20 pazeumus (7 uacos + 2 uaca 6HeayOumopHsvix 3aHAMuULL)

107 | 1.0cHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH [Maparpad 45
(YHKITHOHUPOBAHUS TEHOB B xX0J1e
WHIWBUIYaIBHOTO Pa3BUTHS.
108 2. Ilepectpoilku TreHOMa B  OHTOICHE3E. Maparpad 46
MoOubHbIE TeHETHYECKHE IIEMEHTHI.
109 | 3. IlposiBeHre TEHOB B OHTOTEHE3E. [Taparpad 47
110 4-5. Hacnenosanue auddepennupoBan [Maparpad 48, non.marepuan
7] | HOTO COCTOAHNS KIETOK.
Xumepnole u  TpaHCreHHbIE  OpPTraHU3MEI.
Knonuposanue.[luckyccust 0 KIIOHHPOBAHHIO.
112- | 6-7. Bueayoumopuoe 3anamue b\3
113
114 8. I'enetnueckue OCHOBBI [IOBEJCHMUSI. [aparpad 49
I'enetnyeckue OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K
ob0ydenwmro. Jluckyccus mo Teme.
9. OG6oOmenue Tembl: «['€HETUUECKME OCHOBEI TTOBTOPHTH OCHOBHBIE
115 | MHAHBAIYAJIbHOTO PA3BUTHD). HOHSITHS, TIOATOTOBHTH K K/,
cait «Pemry ET'O»
10. Koumponvnas paboma Ne7 1o paznemy
116 | «I'eHeTnueckue OCHOBBI WHIUBUIYaJIBHOTO caiit «Pemry ETDO»

Pa3BUTHS)




Inasa Ne9: I'enemuxa uenosexa (14 uacoe + 2 uaca eneayOumopHulx 3aHsmuil)

117 | 1.JloMUHaHTHBIE W pELECCUBHBIE MPHU3HAKU Yy [Maparpad 50
YeloBeKa

118 | 2.Breayoumopuoe 3anamue b\3

119 3. bnm3Henpl W ONM3HENOBBIH  METOJ Maparpad 51, monsrus
HCCIICIOBAHUS B TEHETHKE YEJIOBEKa

120 | 4-6. AHanu3 poJOCIOBHBIX. [Maparpad 51,

121 | JL.P. Ne 9«CocTtaBneHre poJOCIOBHBIX U UX caiit «Pemry EI'O»

122 | anamusy»

123 | 7-8. lluToreHeTHKa YeIOBEKa. [Taparpad 52

124 | JL.P. Ne10: «XpoMOCOMHBIE OOJIE3HI».

125 | 9. KapTupoBaHue XpoMOCOM HeIOBeKa [aparpad 53

126 | 10.Bueayoumoproe 3ausmue b/3

127 11. BO3MOXHOCTH JI€YEHHS M TNPEeAyNpPEXKICHUS [aparpad 54, nom. mat
HaCJIeICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUI.

128 | 12-13. [wuckyccmst:  «Menuko-reHetrnaeckoe | OCHOBHEIE TIOHSATHS pa3fiena,

129 | KOHCYJIBTUPOBAHUEY» caiit «Pemry ETDO»

130 14-15. O6001eHne TeMsl: «I €HETHKA YETIOBEKAY.

131 Tpenunr o teme «I'eHeTHKa YeTOBEKa. OcHOBHBIE ITOHATHS pa3zena,
Koumponvuas paboma no pazoeny Ne§ caitt «Peury EI'O»
«I'eHeTHKa YeI0BeKa»

IloBTOpenue (5 yacon)

132 | 1.IloBTOpenue pazaena «MoJeKybl U KISTKU» Tectsl EI'D no pazneny

133 | 3.IloBTopenue mo TeMe «I eHeTHKa» Tecter EI'D o pazgemy

134 S5.IIoBropenne mno Teme «MHauBUAYanbHOE Tectsr EID 1o paszeny
pa3BuTHE»

135 6. Hmozoseana npomedrcymounan KOHMPOIbHAA Tects: ET 1o paszeny
paodoma.

136 | 8. Oboowarowuit ypox 3a kype 10 knacca b\3




