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AHHOTanuA K padoyeii mporpamme no xumuu s 11 kiacca (0a30Bbli YPOBEHbD)

HopmatusHo-
METOANYECKHUE
MaTepHuabl

@DenepanbHblii KOMIIOHEHT TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHIapTa
cpenHero (moHoro) obmiero oopazoBanus,2012r.;

[TpuMepHBbIe TPOrpaMMBbI CpeTHETO (IIOTHOT0) 00pa30BaHUs 110 XUMHUH;
ODenepalibHBIN MepedeHb yUeOHNKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX MHHHCTEPCTBOM
oOpa3oBanus PO k ncnonb30BaHHUIO B 00pa30BaTEIbHOM IIPOLIECCE B
oOpa3oBaTesbHbIX yupexxaeHusx Ha 2018/2019 yu. rog;

BasucHeblii y4eOHBIN TIIaH 0011e00pa30BaTeNbHBIX yupexaeHui Poccuiickoit
®enepannn,2018r.;

OcHoBHas 00pa3oBaTelibHas IporpaMma CpelHero o01Iero oopa3oBaHus
MAOY OCIII Ne3

ABtopckas nporpamma: B.B. Epemun, H.E. Ky3pmenko, B.B. Jlynun, A.A.
Hpoznos, B.W. Tepenun. (Ilporpamma kypca xumuu jyist 8-11 kitaccoB
00mieo0pazoBatenbHbIX yapexaeauii — M.: llpoda, 2017)

Peanmnzyembiii YMK

Epemun B. B., Ky3smenko H. E., JIyaun B. B., [lpo3nos A. A., Xumus 11 kiace.
bazoBelit ypoBenb. — M.: JIpoda, 2018.

Mecro yae6HOTrO
MpeaMeTa B
yueOHOM IIJIaHe

I'maBHas 3aZla4a 3TOro Kypca — 3aKpCIIMTb U er'IY6I/ITb 3HAaHUA, MOJTYYCHHBIC
yYaIUMHCS TPU M3YYCHHH XUMHH B OCHOBHOW mikosie. B mporpammy 11 kmacca
BXOJUT U3YyYeHHE O0IIeH U HeopraHm4eckoi xumun. YacTe mporpamMmbl 00ydeHus: B
11 kyacce 3aHUMAKOT pa3/eibl O MPAKTUYECKOM MIPUMEHEHUN XUMUYECKUX 3HAHUH.
ABTOpBI CYHMTAIOT O3HAKOMIICHHE C O3TUMHU pa3JiellaMd BaKHEWIIEH 3ajadeii
U3y4eHHs] XMMUU B HENpO(UIBHBIX KiIaccaxX. 3/eCh Y4Yalluecs NPUMEHSIOT
NOJyYCHHBIC paHee 3HAHWS K OOBEKTaM, C KOTOPHIMH OHHM BCTPEYAIOTCS B
MIOBCEHECBHOM JKU3HU (ITPOAYKTHI TUTAHUS, KOCMETHKA, nap(romepusi, JeKapcTpa,
MOIOIIME CPEICTBA, yAOOPEHHs, MJIACTMACChl, BOJIOKHA M T. 1.), U K BEIIECTBaM,
UTPAIOLIUM BAXXHYIO POJb B MPOMBINIJICHHOCTH M HApPOJIHOM XO03WCTBE (TJaBa
«XuMus Ha ciryx0e oOuiecTBay).

[Iporpamma 6a3oBoro kypca xumun i 11 KIaccoB cocTaBlieHa Ha OCHOBE
00pa3oBaTeNbHOIO CTaHapTa U paccunTana Ha 35 4dacos (1 4 B Heneno).

Llenu v 3aga4uu
U3YYEHUS
npeameTa

['maBHas 3amada 3TOro Kypca — 3aKpenuThb U YINIYOUTb 3HAHUS, MOJIYYEHHbIE
y4YaIIuMHUCs NMPH U3YYEHUU XUMHH B OCHOBHOH ILIKOJIE.

N3yuenne xumMuu Ha 0a30BOM ypoBHE cpeaHero (IMOJIHOTO) 0O01Iero
00pa30BaHUs HAMIPABICHO HA N3yUEHHE CIEAYIOUINX yeneil:
* OCBOCHHE 3HAHUM O XMMUYECKON COCTABJISAIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
MUpa, BAKHEHIITNX XUMUYECKUX TOHATUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
* OBJIaJIeHHEe YMEHHMSIMM IPUMEHATh MOJY4YEHHbIE 3HaHUS Uil OOBSICHEHUs
pa3sHOOOpa3HBIX XUMUYECKUX SBJICHUM M CBOMCTB BEILECTB, OLIEHKU POJIM XUMHUH B
Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMH U NOJy4YEHUH HOBBIX MaTEpUasoB;
* pa3BHTHe I103HABaTEJbHBIX MHTEPECOB M HHTEUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
IPOLECCE  CaMOCTOSITEIBHOIO  NPUOOpETeHHs]  XMMHYECKMX  3HaHMM ¢
UCTOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB HWH(pOpMalMM, B TOM  YHUCIE
KOMITBIOTEPHBIX;
* BOCHHTaHMe YOSKICHHOCTU B MO3UTHUBHOM POJIM XMMUHU B KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOJMMOCTH XHUMHYECKH TPAMOTHOTO OTHOUIEHHS K CBOEMY
3/I0pPOBBIO U OKPYXKAOIIEeH cpene;
NpUMeHeHUue MOJYy4YeHHbIX 3HAHMNA M YMeHHWi 11 0e301acHOro HCIOiIb30BaHUs
BEIIIECTB M MaTe€pHajoB B OBITY, CEIBCKOM XO3sICTBE M Ha MPOU3BOACTBE, PELICHUS
MPAKTUYECKHX 3a7a4 B TOBCEITHEBHOM JKU3HU




B pe3yabTrare n3yuyeHusi XdkMUH Ha 6a30BOM YPOBHE YUE€HHK T0JKEH

* NpP0o8OOUMb CAMOCTOSTEIILHBIN MOUCK XMMUYECKOW MH()OPMAIIUK C UCTIOJIb30BAHUEM Pa3THYHBIX
MCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3/aHUM, KOMIBIOTEpHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB IHTepHeTa);
UCII0JIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH JJIsi 00paOOTKH M TMepefayd XMMHUYECKOW MH(OpMALUU U ee
MPEJCTABICHHS B PA3IMYHBIX (POpMax;

* UCRONb306amb RPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU OesmelbHOCHU U
N06CEOHEBHOIL HCUSHU VTS

- OOBSICHCHUSI XUMHYECKUX SIBJICHUH, IIPOUCXOIAIINX B IPUPOJIC, ObITY M Ha MIPOU3BO/ICTBE;

- OMNpeaAcCiiCHUA BO3MOKHOCTU MNPOTCKAHHUA XUMHUYCCKUX HpeBpameHHﬁ B pPa3JIMYHBIX YCJIOBHUAX U
OLICHKH UX TIOCJIC/ICTBHIA;

- DKOJIOTUYECKU IPaMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPYXKAIOIICH CpeJie;

- OLICHKH BIIMSIHUSI XUMUYIECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYIKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIOBeKa U APYIrue
JKUBBIC OpPTaHHU3MBbI;

- 0e30macHOro OOpalIeHUS C TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMU  BEIIECTBAMH, J1abOpaTOPHBIM
00opynOBaHUEM;

- IPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 33JJAHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

- KpUTHUYECKOM OLEHKU JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKONM HH(pOpMaluu, MOCTYyNaloled U3 pa3HbIX
HUCTOYHHKOB.

Coaep:xanue.
(14 6 neodento, 34 u)

Tema 1. BemiecTBo (8 4)

Crtpoenue BemiecTBa. BaxkHeillne NoHATUS XUMHUHU: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAasI
Macca, OTHOCHUTEIbHas MOJIEKYJspHas Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAs Macca BELIECTBA.
[IpocTeie u cioxHbIEe BeniecTBa. Meraminsl 1 HeMeTauibl. Heopranmyeckne 1 OpraHM4ecKrue BEIIECTBA.
BenjecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

CoBpeMenHast Mojienb cTpoeHus aroma. SAnpo aroma. IIpotonsl. Helitponsl. M3oTombl. ATOMHAas
opburtane. s-, p-, d-, f-opbutanu. CTpoeHHe »dIEKTPOHHBIX OOOJOYEK aroma. OIEeKTPOHHas
KoHpurypauus aroma. OCHOBHOE U BO30YXJAEHHBbIE COCTOsHHS aToMoB. Kitlaccupukanus XMMHUYECKHX
3JEMEHTOB (s-, p-, d-smeMeHThl). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS DJHEPreTMUYEeCKUX YpOBHEH artomoB d-
3JIEMEHTOB.

Ilepuonnueckas cucrema xuMudeckux aneMmeHToB J[. . Menneneesa. Ilepuonnueckuii 3akon /. U.
Meunneneepa. ®usnueckuin cmbica Ilepuoamyeckoro 3akona JI. M. Menneneesa. IlpuuyuHsl u
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COECIMHEHUH (BBICIINX OKCUIOB U TMAPOKCHIOB)
no nepuojgaM u rpynnam Ilepuogmdeckoil cucTteMbl (Ha HpUMEpe 3JIEMEHTOB MajblX MEPHOJIOB U
TJIaBHBIX MOJATPYIIII).

DneKTpoHHas MPUPOJIa XUMHUECKON CBSI3H. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. THUIIBI XUMUYECKOU CBSI3U
(koBaJIeHTHasi, MOHHas, MeTainudeckas). KoBaneHTHas cBs3b (HemossspHas M mnoisipHasi). OOMeHHBIH U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOH cBsi3U. VloHHAs CBSI3b M MEXaHU3M ee o0pa-
30BaHMs. Mertamnueckas cBsi3b. Kpucraminueckue nu aMmop@Hble BEecTBa.

DNeKTpoIUTHYECKas Juccouuanus. OneKTponuTbl. MoHbl (kaTHOHBI W aHUOHBI). CTemneHb
mucconnanui. CunbHble M ciabble AJIEKTPONUTHL, OCOOEHHOCTh MX Jucconuaunuu. OnpexneneHue
BaXHEHIIINX KIaCCOB HEOPTaHUYECKUX COEMHEHUH (OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJI€H) B CBETE TEOPHUHU
ANIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. Juccounanus Boabl. KHCIOTHOCTD cpefbl (KUCIOTHAsI, HEWTpajabHas U
menoyHasi cpena). Bomopomubiii mokazarens. pH pacTBopa Kak moka3arenb KHUCIOTHOCTH CPEIIbI.
Nupukaropsl.

Hemoncmpayuu

1. Paznuunsie popmsl [leproanueckoii cucremsl Jl. 1I. Menneneesa.

6. Onpenenenye KNCIOTHOCTH CPENIbl C MOMOLIBI0 YHUBEPCAIBHOIO HHINKATOPA.

Jlabopamopnvie onvimoi

1. BotopoHblil moKa3ares.

Tema 2. Xumnueckue peakuuu (94)

VYpaBHEHUST XUMHUYECKMX pEAKUMM M pacueTsl Mo HUM. PacueT MoJsipHOM MacChl BEIECTBA.
BrluncneHnust mo XMMUYECKUM YpPaBHEHHUSM KOJIHMYECTBa, 0O0bEeMa, MacChl BeIlecTBa MO KOJIMYECTRBY,
00beMy, Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIUH.

XuMHUUecKHe peakiuu. [ OMOreHHble W TreTeporeHHbie peakuuu. CKOpPOCTh peakiuu, ee
3aBHCUMOCTh OT Pa3JUYHBIX (AKTOPOB: MPUPOABI PEATHPYIOIIUX BEIIECTB, KOHICHTPAIMU pearupy-
IOIKUX BEUIECTB, TEMIEepaTyphbl, IUIOMIAAN PEAKIMOHHOM TMOBEPXHOCTH, HAJW4HUs KaTalu3aTopa.



Karanus. Ponb karanuzaTopoB B IpUpOE U MPOMBIIIJIEHHOM POU3BOJICTBE.

OO6patuMocTh peaknuii. XMMUYECKOE€ PAaBHOBECHE M €T0 CMEIICHHE IOJ[ JACHCTBUEM Pa3IHYHBIX
(hakTOpoB (KOHIICHTpAIUS PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIMU, AaBIEHUE, TEMIIEpaTypa) sl CO3JaHUS
ONTUMAJIbHBIX YCIOBUM IIPOTEKaHUs XUMUUECKUX ITpoueccos. [Ipunnun Jle [larense.

Peakuuu B pacTBOpax 37eKTpoiuTOB. Peakunu moHHOro oOMeHa. YCIOBHS MPOTEKAHUS PeaKlHii
noHHoro ooOmena. KauectBenuble peakuuu. Ilonsitue o0 aHanutuueckoil xumuu. ['maponus coseil.
I'maponu3 mo KatuoHy, MO AHUOHY, IO KAaTHOHY M MO aHMOHY. Peakuus cpenbl BOJHBIX PAacTBOPOB
coneii. OOpaTUMBIi W HEOOpPATUMBIM THIAPOJHM3 CoOJed. 3HAYeHHWE THUIPOJIN3a B OMOJIOTHYECKHX
0OMEHHBIX MPOIECcCax.

OKHUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. Ilpomecchl OKUCIEHHST M BOCCTaHOBJICHMS.
Okucnurenb W BOCCTAHOBUTENb. THUIMHUYHBIE OKUCIUTENM U BOCCTAHOBUTENIH. [albBaHMYECKHUE
BJIEMEHTBl W aKKyMyJaTopbl.  OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE  pPEAKIMU B  MPHUPOJE,
MPOM3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KU3HEAEITEIbHOCTH OPraHU3MOB. DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U pacija-
BOB. [IpuMeHeHune 31eKTpoin3a B MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu

2. lonyuenne wu mnepexpucramnusanus wonmna cBuHa (II) («3omotoit moxab»). 3. Dddexr
Tunpgans.  4.07eKTponpOBOAHOCTb  PACTBOPOB  3JEKTPOJUTOB. 5.  3aBUCUMOCTb  CTEIEHU
AIEKTPOIUTHIECKON TUCCOIMAIIMN YKCYCHOW KU CIOTHI OT pa3baBienus pactBopa. 7. Ilpumepsr peakiuit
HOHHOIO OOMeHa, UAyIUX ¢ o0pa3oBaHMEM OcajiKa, raza wiu Boabl. 8. ['maponus coneil. 9. Menno-
LIMHKOBBIN TrajJlbBaHUYECKUN 31eMeHT. 10. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEakLMH OT MPUPOJbl BEUIECTB Ha
[IpUMepe B3aUMOJEHUCTBHUS PACTBOPOB PA3JIUYHBIX KUCIOT OJMHAKOBON KOHLIEHTpPALUU C OJAMHAKOBBIMU
KycouKkaMu (IpaHyjlaMH) IIUHKA U OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJJIOB (MarHus, LIMHKa, jKelie3a) ¢
pPacTBOPOM COJIAHOW KHMCHOTHL. 11. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH PEaKLMM OT KOHLEHTPAIUU PEarupyromux
BEIIECTB M TEMIEpaTypbl Ha IpUMEpEe B3aUMOJEHCTBUS PACTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C pacTBOpaMu
THOCYyIb(aTa HaTpUs pa3aIM4YHON KOHLEHTpALMU M Temreparypbl. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLUU
OT KaTajlu3aTopa Ha IpUMEpEe pPa3JIoKEHUs IEepOKCHAAa BOJOpPOAAa C IIOMOIIBI0 HEOpPraHUYECKHUX
KaTalu3aToOpoB M MPUPOJHBIX 00BEKTOB, COJEPKAIIUX KaTalazy.

Jlabopamopnvie onvimol.

2. Ilpu3Haky NpOTEKaHUsS XMUMHUYECKUX peakuuid. 3. YcioBUS NpPOTEKaHUs peakUuidl HOHHOTO
oOmena. 4. KauectBeHHble peakuuu. 5. OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. 6. CKOpoCTh
XUMHMYECKOU peakiuu. 7. XMMHYECKOE PaBHOBECHE.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 1 «Pewienue IKcnepumeHmanbHulX 3a0au no meme «Xumuueckue
peaxyuu»»
Konmponvnas paboma Ne 1. «Bewyecmeo. Xumuueckue peaxyuun.

Tema 3. Heopranuveckasi xumus (7 1)
Knaccugukanus HeopraHu4ecK1X BEIIECTB.

ITpocTeie BemecTBa — HeMeTalbl. PU3MUECKHNE CBOMCTBA HEMETAILIOB. AJUIOTpONHA. XUMUYECKHE
CBOWCTBA HEMETA/UNIOB Ha MpUMeEpe TranoreHoB. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
BOJIOPOJIa, KMCIIOpOJa, rajoreHoB, cepbl, a3oTa, (ocdopa, yriaepona, KkpemHus. BzaumonelictBue c
MeTaJlJIaMH, BOJAOPOAOM M APYTMMHU HeMmeTauiamu. HemeTamisl kak THNMYHbIE okucauTenu. CBolcTBa
HEMETAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH.

ITpocTeie BemecTBa — MeTauibl. [lonoxenune metamios B Ilepuonnueckoit cucreme. dusznueckue
cBoiictBa MetayioB. OOmue cBoiicTBa MeTtayioB. CraBbl. XHUMHYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB.
OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA METAJUIOB TJAaBHBIX M NOOOYHBIX MNOArpynm (Mensb,
xKeneszo). BzaumopelicTBue MeTayuIOB € HEMETalJlaMH, BOJOM, KUCIOTaMH M pacTBOpPaMU COJIEH.
DneKkTpoxuMHUueckuil psaa HanpskeHui metamioB H. A. bekeTtoBa (psia cTaHAapTHBIX 3JEKTPOIHBIX 1O -
TeHuanon). Okpacka MiIaMeHU COEIMHEHUSIMU METAJJIOB.

Koppo3us mMeTamioB Kak OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN mpouecc. Buasl koppo3uu. CrocoObl
3aIIUThl METAJJIOB OT KOPPO3UHU.

Merannel B npupone. Ilonmyuenune merannoB. Metamnyprus. UepHas W LBETHas MeETaUIyprus.
IIpon3BoACTBO UyryHa, allOMUHUS.

Hemoncmpayuu.
13. B3zaumoneiicTBue OpoMHOI BOJABI ¢ MOAUIOM Kanus. 14. BzauMoelicTBue alffOMUHHS C HOJOM.
15. BzaumoaeicTBue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTOU. 16. AmtomMoTepmus.

Jlabopamopnuvie onvimot.

8. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB. 9. BrITeCHEHUE rajloreHOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
10. O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU METAJUIOB U CIu1aBoB. 11. Oxpacka miaMeHu COIsIMU METaJUIOB.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 2 «llonyuenue meonozo Kynopoca»



Tema 4. HayuHble 0CHOBBI XUMHY€CKOI0 POM3BOACTBA (S 1)

Hay4Hple nDpuHOMIBI OpraHM3allMd XHMHYECKOrO IPOU3BOACTBA. [Ipom3BoACTBO cepHOU
KHMCJIOTBI.
Xumus ¥ sHepretuka. [IpupoaHsie MCTOYHHKU YriaeBoaopoaoB. HedTh, ee cocrtaB u mepepaboTka.
ITeperonka u kpekunr Hedtu. Hedremponykrtel. Ilonstue o muposmsze u pudopmunare. OKTaHoBoe
gyucio OensumHa. OxpaHa OKpykKawolueid cpeapl mnpu HedTenepepabOTKe H  TPAHCHOPTHUPOBKE
HedrenponyktoB. I[IpupoaHblii M MONYTHHIA HE(TSIHON Ta3bl, UX COCTAaB M HCIOJIb30BaHUE. TOIUIMBO,
ero Buiabl. TBepiable BUIBI TOIUIMBA: JIPEBECHHA, APEBECHBINA, Oyphlii M KaMEHHBIH yroiyib, TOpd.
AnbTEepHATUBHbBIE UCTOYHUKU SHEPTUH.

Tema 5. XumMusi B ;KU3HH o0mecTBa (5 1)

Xumus 1 310poBbe. Xumus nuinu. PanmonansHoe nutanue. [lumessie 100aBKH.

JlexapcTBenHble cpencrtBa. [loHstue o ¢gapmaneBTHuecKko xuMuu U (apmakonoruu. Jlekapcrsa:
IIPOTUBOBOCIAINTEIIbHbIE (cynbdanmnamuanbe Ipernaparsl, AHTUOMOTHUKH), AQHAJIBT€TUKHU
HEHApKOTHYECKHUE (aclUpUH, AaHaJbIMH, IapaleTaMoi) W HapKOTUYECKHE, BSIKYILIHE CpEICTBa,
crepougnsie. ['opmoHbl. DepMeHTH, BHUTAMUHBI, MHUHEpalIbHbIE BOABL. I[IpoOineMbl, CBs3aHHBIE C
IpPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTtoB. Bpeanbie NpUBBIUKHE U (AKTOPHI, pa3pylIaloIne 310POBbE
(kypenue, ynoTpeOJeHHe aaKoToJs1, HapKOMaHUs).

KocMernueckue n nappromMepHble CpeCcTBa.

beiToBas xumus. Motromue u yuctsamue cpeactsa. Mputo. Ctupanbhble nopoiku. OtdenuBareny.
CpenctBa auuHol ruruensl. Cpeactsa 60pbObI ¢ OBITOBBIMU HACEKOMBIMU: PEIEIIEHTBI, HHCEKTHIIMIbI.
ITpaBuna 6e3omacHoOl pabOThI C €AKUMU, TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMHU BELIECTBAMU, CPEACTBAMHU OBITOBOM
XUMUH.

Xumus B crpoutenbeTBe. ['unc. M3Bects. Llement. beton. [log6op onTuManbHBIX CTPOUTEIBHBIX
MAaTEpPHUaJIOB B IPAKTUYECKON IEATEIBHOCTH YEI0BEKA.

XuMHs B CEIbCKOM XO3silicTBe. MuHepanbHble U opraHudeckue ynodpenus. CpeacTBa 3alllUThl
pacTEeHUN.

Heopranuueckue marepuansl. CTEKJIO U KEpaMUKa.

IIurMeHTHI U KpacKu.

XuMHSA U 9KOJOTHS. XMMHUYECKOE 3arpsAi3HEHUE OKpYXKaloILEed cpeasl U ero nociaenctaus. OxpaHa
ruapocdepsl, HoUBbl, aTMOCPEpbI, GIOPH! U (PayHbl OT XMMHUECKOTO 3arpsA3HeHus. «3eaeHas» XUMHUS.

MeTtonpl HayyHOTrOo mno3HaHusA. Mcrounuku xumudeckoil uHdopmanuu. Ilouck muHpopmanuu mno
Ha3BaHUAM, HACHTUPHUKATOpaM, CTPYKTYypHbIM QopmynaMm. HabGmioneHue, omucaHue, H3MepeHUE,
runotesa. [louck 3akoHoMepHocTel. Hayunslii axkcriepuMeHT. MoennpoBaHue XUMHYECKUX ITPOLIECCOB
U SBIICHUH, XUMUYECKUHN aHAJIU3 U CUHTE3 KaK METOJbl HAYYHOI'O ITO3HAHHUS.

Hemoncmpayuu.

17. Mozaenp «KUIAIIETO CIOS.

Jlabopamopnvie onvimol.

12. O3nakominenne ¢ HepThi0o U HedTenpoaykTtamu. 13. 3HAKOMCTBO C MHUHEPaTbHBIMHU
yAOOpEHUSIMU U U3YyUYEHHE UX CBOMCTB.

Kontponsnas pabora Ne 2. «Heopranmueckas xumus. HayuHble OCHOBBI XMMHYECKOTO
IIPOU3BOJICTBAY.

Temarnueckuii mian

Ne Bcero, W3 aux
HanmenoBanue TeMel Jac. TIPaKT. KOHTP.
paloThl | paboThI
1 | Tema 1. BemectBo 8 g - -
2 | Tema 2. XuMuyeckue peakiuu 94 1 1
3 | Tema 3. Heoprannueckasi XMMHs 74 1 -
4 | Tema 4. Hay4Hble OCHOBBI XUMHYECKOIO MPOU3BOJCTBA Sy - 1
5 | Tema 5. XuMusi B )KU3HHU O0ILECTBA Sy - -

BCETO 34 2 2




	1. Водородный показатель.
	Тема 2. Химические реакции (9ч)
	Тема 3. Неорганическая химия  (7 ч)

