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AHHOTAIIUA.

HopmatusHo- ®denepanbHbIE KOMIIOHEHT TOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa
METOTUIECKHE cpenHero (moxHoro) obmiero oopazoBanus,2004r.;
MaTepHabl [IpumepHBIE TpOTpaMMBI CpeTHeTo (ITOJTHOT0) 00pa30BaHUsl 0 XUMHH,

®DenepanbHblil nepevyeHb Y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MMUHHUCTEPCTBOM
oOpa3zoBanus PO k rcnonb3oBaHUIO B 00pa30BaTeIbHOM MIPOLIECCE B
oOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHusx Ha 2016/2017 yu. rox;

basucHbIil yueOHBIN M1aH 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX YUpexaeHu Poccuiickoi
®epnepannn,2004r.;

OcHoBHas 00pa3oBaTebHAs IPOrpaMmMa CpeTHEro 00IIero oopa3oBaHUs

MBOY OCIII Ne3

Agtopckas nporpamma: B.B. Epemun, H.E. Ky3emenko, B.B. Jlynun, A A.
Hposznos. (IIporpamma xypca xumuu s 10-11 kmaccoB 001eo0pa3oBaTeTbHBIX
yupexaenuit — M.: [lpoda, 2013)

Peamuzyemsiiit YMK |Epemun B. B., Ky3smenko H. E., Jlynun B. B., [lpoznos A. A. Xumus 11 kiacc.
Yrny6nennsiii ypoBeHb. — M.: JIpoda, 2016.

Mecto yuebHOTO B 11 xnacce yuamuecst mpoI0JDKaOT U3yYeHHE O0IIe XUMUN: XUMUU METAJIJIOB,
npeaMera B XUMHUH HEMETAJIOB. 3aTeM CIEAYIOT TJIaBbl, MOCBAIICHHBIE OCHOBaM (PU3NYECKOM
y‘I€6HOM IIJIaHE XUMHUHN (CTpOGHI/Ie aToMa, XUMHUYCCKas CBA3b, DOHCPICTUKAa XUMUUYCCKHUX peaKHHfI,

CKOpPOCTh, PABHOBECHUE, PACTBOPHI) M XUMHUECKON TEXHOJOTHH. B 3akmtounTensHoM
paszene Kypca pacCMOTPEHbI HauboJiee HHTEPECHBIE U AKTyallbHbIE IIPOOJIEMBI
COBPEMEHHOM XUMUYECKOU HAYKH.

ITporpamma npoduiasHOro Kypca XuMun A 11 Ki1accoB cocTaBieHa Ha OCHOBE
00pa3oBaTeNpHOr0 CTaHAapTa U paccynTana Ha 136 yacoB (4 4 B HEJIENIO0).

Henu u 3anaun Nzydenune xumun Ha MpoQUIBHOM YPOBHE CpeaHero (TIOJTHOTO) 00IIero

U3yUYCHUS 00pa30BaHUs HATIPABJICHO Ha JIOCTH)KEHHE CIIETYFOIIHX [IeNIeH:

peaMera . OCBOCHHE CHCTEMBI 3HAaHHI 0 (PyHIaMEHTaIbHBIX 3aKOHAX, TEOPHIX, (PaKTax
XMMHUH, HEOOXOAUMBIX ISl TOHUMaHUSI HAYYHOH KapTUHBI MUDA;
. OBJIaJICHUE YMEHUSMH: XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA, MATEPUAIIBI U

XUMHUYECKHE PEaKIUH; BBIMOIHITH Ja00paTOpHbIE SKCIIEPUMEHTHI; TPOBOAUTH
pacyeTsl M0 XUMUYECKUM (HOPMYJIaM U YPaBHEHUSIM; OCYIIECTBIISATh TIOUCK
XUMHUYECKON MHPOPMAIIUH U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh; OPUEHTUPOBATHCS U
MPUHUMATE PEIICHUS B IPOOJIIEMHBIX CUTYAIUsX;

o pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIJICKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEH B MPOIIecCce U3yUeHUs XUMUUECKOW HAyKU U €€ BKJIaJia B
TEXHUYECKUI MPOrPeCC IIUBUIIN3ALINN; CIIOKHBIX U IPOTUBOPEUMBBIX ITyTEH
pa3BUTHS UIEH, TEOPUH U KOHIIENIUI COBPEMEHHOW XUMUHU;

o BOCIHUTaHUE YOEXKACHHOCTH B TOM, YTO XHUMHSI — MOILITHBIA HHCTPYMEHT
BO3JICHCTBHS HA OKPYXKAIOIIYIO CPEAY, U UyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 3a IPUMEHEHUE
MOJTYYECHHBIX 3HAHUW U YMEHUMH;

o MIPUMEHEHNE TIOyUYSHHBIX 3HAHUH ¥ YMEHUI 1715 6e30macHoN paboThl ¢
BelleCTBaMHU B 1TaOOpaTopuu, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE; PEIICHUS TPAKTHUECKUX
3aJ1a4 B MOBCEAHCBHOM JKU3HU;

o MpeAyNpeXACHUE SIBJICHUMN, HAHOCSIINUX BpPE 3J0POBbIO YEJIOBEKA U
OKpY>KaloIIeH cpejie; MPOBEICHUS UCCIIEIOBATEIBCKUX PAOOT; CO3HATEIHLHOTO
BbIOOpa Mpodeccru, CBI3aHHOM ¢ XUMHEH.

B pe3ysabTare n3yueHusi XMMHU M0 MPOrpaMMe YYeHHK T0JKeH

3HATH/TIOHUMATh

L4 pO.III: XHUMHHU B €CTCCTBO3HAHNU, €€ CBA3b C HPYI‘I/IMI/I CCTCCTBCHHBIMHU HayKaMI/I, 3HAUYCHHUC B
YKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTRA;

L4 Ba)KHeI\/'IH_II/IC XUMHUYCCKHUEC ITOHATHA: BCIICCTBO, XI/IMI/I‘IGCKI/Iﬁ DJICMCHT, aTOM, MOJ'IGKy.]Ia, Macca
aATOMOB W MOJICKYJI, HOH, PAJIUKaJl, aJUIOTPOTHS, HyKIHIbI K H30TOIBI, aTOMHBIE S-, p-,d-opOuTaimy,




XUMHYECKasl CBSI3b, JIEKTPOOTPUIIATENILHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHUS, THOpUIU3alus
opOuTanei, mpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJI, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHBINA 00BEM, BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs, KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS, TUCTIEPCHBIE CUCTEMBI,
VMCTUHHBIE PACTBOPBI, SJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLHALMSA, KUCIOTHO-OCHOBHBIE PEAKIIUH B BOJHBIX
pacTBOpax, THIPOJIN3, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, 3JIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKlnu,
MEXaHU3M PEaKIiH, KaTallu3, TeIUIOBOM 3(pPEeKT peakinu, FJHTATBINS, TeIIOTa 00Pa30BaAHMS, YHTPOTIHS,
XMMHUYECKOE paBHOBECHE, KOHCTAHTAa PaBHOBECHS, YTIIEPOJHBIN CKeJeT, (YHKIIMOHAbHAS TPYIINa,
TOMOJIOTHUS, CTPYKTYpHas U MPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHSsl, UHAYKTUBHBIN U ME30MEPHBIN d(PPEKTHI,
anekTpod I, HyKIeo(hn1, OCHOBHBIE TUIIBI pEaKIIMi B HEOPTAaHUYECKON U OpraHNYeCKON XUMUU;

o OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: 3AKOH COXPAHEHUSI MAcChl BEILIECTB, NEPUOJIUYECKUN 3aKOH, 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOraipo, 3akoH ['ecca, 3akOH JEHCTBYIOLIUX MacC B KHHETUKE U
TEPMOJIMHAMHUKE;

o OCHOBHBIE€ TEOPUH XUMHUHU: CTPOCHUS aTOMA, XUMUYECKON CBSI3U, JIEKTPOITUTHIECKOM
JUCCOIMAIINH, KUCTIOT U OCHOBAHUM, CTPOEHHUSI OPTaHUYECKUX COCAMHEHUH (BKIIOUasi CTEPEOXUMUIO),
XUMHUYECKYIO KHHETUKY U XUMHYECKYI0 TEPMOJINHAMUKY;

o KJIacCU(UKAIIMIO ¥ HOMEHKJIATYPy HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX COSINHEHHIA;
o HPUPOAHbIE HCTOYHUKH YTIEBOAOPOAOB U CIIOCOOBI UX MepepadoTKH;
o BEILECTBA U MaTE€pUalIbl, IIMPOKO HUCIIOJIb3yEMBIE B IIPAKTUKE: OCHOBHBIE METAJLIbI U CILIABBI,

rpaduT, KBapIl, CTEKJI0, IEMEHT, MUHEpaJIbHbIC YI00PEHUS, MUHEPAIbHBIC U OPTaHUICCKHUE KUCIIOTHI,
HIeJI0YH, AMMHAK, YTIIEBOJAOPOIBI, (E€HOM, AaHUINH, METAHOJI, 3TAHOJI, STUJICHTJINKOIIb, TJUICPHUH,
dbopmainbieru, aleTaabIeTH I, alleToH, TIK03a, caxapo3a, Kpaxmall, KiieT4yaTka, aMIHOKHUCIIOTHI, OCIIKH,
HCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA, KAYUyKH, IUIACTMACCHI, KUPBI, MbLJIa 1 MOIOIIUE CPEACTBA;

METhb

. Ha3bIBaTh U3yUYEHHBIE BEILIECTBA 10 «TPUBUAIBHOW» U MEKIYHAPOAHON HOMEHKIATYpaM;

. ONPEACIIATh: BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUSI XUMUUECKUX AJIEMEHTOB, 3apsij MOHA, TUI
XUMHYECKOM CBSI3H, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH, XapaKTep
Cpelibl B BOJHBIX pacTBOPaX, OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb, HAIPABJICHUE CMEIIICHUSI PABHOBECHS TO/]T
BIUSTHUEM Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB, U30MEPHI 1 TOMOJIOTH, IPUHAIJIC)KHOCTH BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIacCaM
OPTraHUYECKUX COCIMHEHUH, XapaKTep B3aUMHOTO BIIMSHUS aTOMOB B MOJICKYJIaX, TUIbI PEAKIIUNA B
HEOPraHWYECKON U OpraHu4eCKON XUMUH;

. XapaKTEPU30BaTh: S- , P- U d-2JIEMEHTHI TI0 UX TTOJIOKEHHUIO B IIEPUOANYECCKON CHCTEME
J..MenpeneeBa; oOIHMe XMMHUYECKHE CBOMHCTBA METAUIOB, HEMETAJLIIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHHI; CTPOSHHE U CBOMCTBA OPraHWYECKUX COCAMHEHHH (YTJIEBOIOPOIOB,
CIIUPTOB, PEHOJIOB, AJTHJICTHIOB U KETOHOB, KAPOOHOBBIX KHCIIOT, aMUHOB, aMUHOKHUCIIOT M YTIICBOJIOB);

. OOBSCHSITH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKOTO DJIEMEHTA U 00pa30BaHHBIX UM BEIIECTB OT
MOJIOKEHUS B nneproanueckoit cucreme .M. Menaeneesa; 3aBUCUMOCTh CBOMCTB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
OT MX COCTaBa M CTPOCHUS; MPUPOJTY B CIIOCOOBI 00pa30BaHUS XMMHUYECKOHN CBSI3H; 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOH peakInu OT Pa3INYHbIX (DaKTOPOB, PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH OPTaHMYECKUX COSAMHECHUN OT
CTPOCHUS UX MOJIEKYJI;

. BBITIOJIHATh XUMUYECKHUI IKCIEPUMEHT I10: PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIINX HEOPTraHUYECKUX U
OPTraHUYECKUX BEIIECTB; MOJYYECHUIO KOHKPETHBIX BEIIECTB, OTHOCAIIUXCS K U3YUYCHHBIM KJlaccam
COCIMHEHMUIH;

. MPOBOJIUTH PACUYETHI IO XUMHUUYECKUM (HOpMYyJIaM U YPAaBHCHHSIM PEaKITU;

. OCYIIECTBIISITH CAMOCTOSITEITLHBIN MMOUCK XUMHYECKOW HH(DOPMAIIMH ¢ UCTIOTH30BAHUEM
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB (CIPABOYHBIX, HAYYHBIX M HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3AaHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3
TaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); NCTIOIH30BATh KOMITBIOTCPHBIC TEXHOJIOTHH JIJISl 00pa0OTKH U TIepeIadn
nH(OPMAITUHU U €€ TIPEJICTABIICHUS B Pa3IMYHBIX (popMmax;

HCI0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUYECKOW EATEIbHOCTH M MIOBCEIHEBHOM
JKHM3HM JUIS:

o NOHUMAaHHUS TJI00AIBHBIX MPOOJIEM, CTOSIINX Mepe YeTOBEYECTBOM: SKOJIOTUIECKHX,
SHEPIeTUYECKUX U ChIPbEBBIX;

o 00BSICHEHUS] XUMHUECKUX SIBJICHUH, IIPOUCXOASAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE;

o 9KOJIOTMYECKN IPaMOTHOI'O IIOBEJICHUS B OKPY XKaIOLIEH cpene;

o OLICHKH BIIMSIHHSI XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpelbl HA OPTaHU3M YeJIOBEKa U

APYTUC )KUBBLIC OPIraHU3MBbI;



o 0e30macHOil paboOTHI ¢ BELIECTBAMH B 1TaOOpaTOpuH, OBITY U HA TIPOU3BOJICTBE;

o ONPEACIICHUSI BO3MOXHOCTHU MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX MPEBPALLICHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX
Y OLICHKU UX MOCIEACTBU;

o pacro3HaBaHUs ¥ UICHTH()UKAIINN BaXKHEUIIINX BEIICCTB H MAaTEPHUAJIOB;

o OILICHKM KauyeCTBa MUTHEBOM BOJBI U OTJEIbHBIX MTUIIEBBIX MPOJYKTOB;

. KPUTHYECKOH OIIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMUYIECKOW MH(OPMAIINH, TIOCTYTAOIICH U3

pa3sIMYHbIX HCTOYHHUKOB.

Conepxkanue.
(4 4 6 Heoenro, 136 u)

Tema 1. Xumusi HeMeTaJJI0B (42 4)

Knaccudukanmua mnpocTH X BellecCTB.DIEMEHTH METaUIbl M HEMETaJUIbl, HX
THIOJIO’KEHHE B IEPUOANIECKON CHCTEME.

Bonopon. Ilonoxenne Bomopona B Ilepuogundeckoit cucreme. M3otombsl Bogopoaa. CBOKMCTBA,
IIOJlyYE€HUE U INpUMEHEHHE Boaopona. TormnmBHbIE 31eMeHTHl. Bomoponnas sHepretuka. ['mapunel —
COEIMHEHUS] METAJUIOB C BOJIOPOAOM.

lanorens . OOmas XapakTepUCTHKa MOArPYNINbl. XJOp — TMOJIy4YeHUe, (U3NYEeCKue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJEICTBHE C NPOCTHIMU BELIECTBAMH, BOJIOH, pacTBOpaMHU IIEIOYEH,
OpoMuIOM HaTpus, HOJ0M), IpUMEHeHHe. XJIOpHas BOJA M €€ M3MEHEHHE Ha CBETYy. XJIOpPOBOJIOPOJ —
nojyueHue, (GuU3NYECKMe W XUMHYECKHe CBOWCTBA, mNpuMeHeHue. ConsiHash KWCIOTa W €€  COJIH.
KauecTBeHHast peakuys Ha raloreHu1-uoHsl (xyaopui, opomua, noaun). Kuciopoausie coefuHeHus xjopa.
beproseroBa conb. XJIOpHAs U3BECTH.

@dtop — camblif CWIBHBIA oOkucnuTenb. JledictBue ¢ropa Ha Bogy M okcun kpemHus (IV).
®dTOpoBOAOPO U IuIaBUKOBas kucioTa. dropuasl. bpom u ion. CpaBHEHHE XUMUYECKHX CBOMCTB XJIOpa,
O6poma U iios1a. B3aumMHOE BBITECHEHUE raJIOTEHOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

[Toarpynma kwucmopoma. OOmas xapakrepuctuka. O30H — aUIOTpONHAs MOIUDUKAIUSI
kuciopona. [loayuenue o30Ha, ero cBoiicTBa U npuMeHeHne. KauecTBeHHas peaklys Ha O30H.

Cepa. Haxoxnenue B npupojie. Puznueckue cBorcTBa. AuioTponus (poMOnueckas, MOHOKIMHHAS,
IlacTuyeckas cepa). B3aumoneilcTBHe cepbl C MeTajulaMH, HEMeTalslaMH, pPacTBOpaMM IIENoYed U
cynbura Hatpus. [loayueHue u npuMeHeHHUe cepbl.

CepoBofopol — TMOIY4YEHHME, KHUCIOTHBIE W BOCCTAHOBUTEJBbHBIE CBOMCTBA. TOKCHMYHOCTB
cepoBojopoza. Cynehuasl u ruapocynb@uabl. O0xkur cynb@uanbix pya. CepHHUCTBIN Ta3 — OKCHJ Cepbl
(IV). Meroasl monyuyenus. CepHHMCTass KUCIOTa M €€ CBOMCTBa (KUCIIOTHBIE, BOCCTAHOBUTENbHBIE,
OoKucIuTeNbHBIC). OTOCNMMBarOIEe AEHCTBUE CEPHUCTOTO Ta3a U CyJb(PpuToB. OKUCICHUE CEPHUCTOTO rasa.
CepHblif aHruapua W cepHas KuCIOTa. Pa3nuuue XMMHUYECKMX CBOMCTB  pa30aBICHHBIX U
KOHLIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB CEPHOM KHCIOTBHL. Peaknuum KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI C
MeTajllaMi U HeMeTaulamMu (yroib, cepa, ¢ocdop). BomoorHumaromiee neiicTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON
cepHoil kucnotsl. Oneym. Conu cepHoil kucinoTsl. KauecTBeHHas peakius Ha cyibdar-uoH. TepMuyeckas
YCTOMYMBOCTH CyNb(ATOB.

HHoanrpynma a3ota. OOwmwas xapakrepuctuka. A3oT. [IpuumHa HHU3KOH pEaKIIMOHHOM
criocoOHoCcTH a3oTa. [Ipobiema cBsI3bIBaHUS MOJIEKYJIApHOro azora. dusznyeckre U XUMUYECKUe (peakiuu ¢

JUTHEM, MarHveM, KHCJIOPOJIOM, BOJOPOJIOM) CBOWCTBAa a30Ta. AMMHAaK — CTPOCHHE MOJIEKYIIbI,
¢duznyeckue CBOMCTBA, MOMyuyeHUE. XUMHUYECKHE CBOICTBA amMMmHaka (aMMUaK — JOHOp, aMMHaK —
BOCCTAHOBHUTENIb, aMMHUAK — KHUCIIOTa). BOAHBIA pacTBOp aMMHaka Kak ciaboe ocHoBaHue. Paznmdnbie

TEOpUU KUCTOT U ocHoBaHUMU (Appenuyca, bpencrena—1Jloypu, Jlbtouca). Conu aMMOHUSA U UX CBOMCTBa
(TepMHUecKOe pa3oKEHWEe, B3aUMOICHCTBHE C IelodyaMu). AMMHA4YHas CenuTpa Kak yAoOpeHue u
OKHUCJIUTENb.

Oxkcuapl a3ota — obmras xapakrepuctuka. Okenn azota (II) u ero oxucnenune g0 okcuna azora (IV).
Humepuzanus okcuga azota (IV). AszoTucteiii aHrugpun u  a3oTuctas kKuciaora. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHAA HBOfICTBGHHOCTI; HUTPUTOB. ABOTHBIN AHruJapuJa U a3oTHasA KUCJIOTaA. Ocobennoctu
B3aMMOJCHCTBHSI Q30THOM KHCIOTHI C METaJJIaMH. 3aBUCUMOCTh TTTyOMHBI BOCCTAHOBIICHUSI HUTPAT-UOHA OT
AKTUBHOCTH MCETajlJla U KOHICHTPAlIUU KHUCJIOTHI. PeaKHI/II/I a30THOM KHCJIOTHI C HEMETaIJIaMH. HOJ'Iy‘-ICHI/IC n
NpPUMEHEHHE Aa30THOM KHUCIOTBl. Tepmudueckas ycTOWYMBOCT, HUTpaToB. KanuiiHas cenmutpa u ee
npumeHenue. «llapckas Bogkay.



®dochop. Ammorpornus ¢docdopa (Oenbiii, KpacHBIM, dYepHBIH). B3aumopeiictBue docdopa ¢
MeTaJllaMH, HeMeTalslaMH, pacTBopamu mienodeid. Ilpumenenue ¢ocpopa. Pochuast, pochun. Oxcun
dochopa (V) m docdopubie kucinotel. Oprodocdare, metadocdarsl, mupodocharsl. KauecTBeHHas
peaknus Ha opTodocdar-uoH. Husmme kucnotsel Gpochopa (hocdopucras, hochopHoBaTrcTas).

[Moarpynma yranepona. Yriepod. AJUIOTponus yriepoga — anmas, rpadut, kapOuH,
¢ymiepensl. [lomyueHne HMCKYCCTBEHHBIX anMa3zoB. Crexnoyriepoa. Yronb. XHWMHYECKHE CBOWCTBA
yraepoaa (peakiuuu ¢ MeTalUlaMH, HeMeTalllaMH, OKCHAAMH METaJIOB). YTOJIb KaK BOCCTAHOBUTENb B
HApOJIHOM XO3sliicTBE. YTapHBI ra3 — MoylyueHue, (pu3nyecKrue M XUMHUUYEcKue (peakiuu C OKCHIaMHU
METAIIJIOB, C KHCIOpPOJOM) cBOWcTBAa. TOKCHMYHOCTH yrapHoro rasa. Yriekucibldi ra3. KapOonaTsl u
THIPOKapOOHATBl — COJHM YTOJBHOM KHUCIOTHL. TepMudyeckas yCTOHYMBOCTH KapOonaToB. KapOonar
KaJIbIUs] — KaJIBIIUT U aparoHuT. [ UIC U ero pa3HOBHUIHOCTH.

KpemHnii — ocCHOBa MOJIYNPOBOAHUKOBOM TEeXHUKH. (DU3NUECKME M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kpemuus. Kpemuezem (oxcun kpemuus (IV)) m ero mpupomnsie dopmel. Cunukarens. CuiavkaTsl U
ITIOMOCWIMKATHL. ['JIMHA, 1oJIeBON 1mmar, ciiroaa. BeiBerpuBanne. XuMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIA KPEMHUS
(IV) — peaknuu ¢ mienodyamu, yriieM, MetamiamMu. CpaBHEHUE CTPOSHUS YIIIEKHUCIIOTO Ta3a U KpeMHe3eMa.
PactBopumoe crexiio. KpeMHUEBbIE KUCIIOTHI.

b op. AkuentopHslii XxapakTep HEKOTOPHIX coeAuHeHuN 60pa. OCOOEHHOCTH SIEKTPOTUTUYECKOM
JUccoIauu O0opHOM KUCIOoTHL. bypa.

Hemoncmpayuu

1.I'openue Bogopoaa. 2.Ilonyuenue xaopa. 3.0nbIiTel ¢ 6poMHOI Booi.4.0TOenuBaromee
NeicTBUE XJIOPHOU BOJBI U TUNIOXTOPUTOB. S.I1naBnenue cepsl. 6. 'openue cepsl B kuciopoae7.
BzaumoneiictBue xene3a ¢ cepoit. 8.1 openne cepoBogopoaa.9.0caxaenne cyibhumaoB
MeTtaninoB.10.CeolicTBa cepuucToro raza.11.BzaumoneiictBue Meim ¢ KOHIIECHTPUPOBAHHON CEpPHOU
kucnotoi.12.PactBopenue ammuaka B Bojie.13.OCHOBHBIE CBOMCTBA pacTBOpa
ammuaka.14.Katanutuuyeckoe okucinenne ammuaka.15.Ilonyuenue okcuna azora (1) u oxkucnenue ero
Ha Bo3ayxe. 16.BzaumoneiictBue Menu ¢ azotHo# kuciotoit.17.openne dpochopa B kuciopose.
18.ITonyuenue 6enoro ¢pochopa u3 kpacHoro. Cpeuenue 6emoro pochopa B
temHoTe.19.B3anmoneiictBue pocopHoro anruapuaa ¢ Boaoii.20. O6pasisl rpaduTa, anmasa,
kpemHus.21. 'openue yrapHoro raza.22. TylnieHue miaMeHu YIIeKUCIbIM Ta3oM.23. Pa3noxenue
Mpamopa.

Jlabopamopnsie onvimol

1.[lonyuenue xjiopa U U3y4E€HUE €ro CBOMCTB.

2. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU XJOpcoaepKamux oToenuBareneif. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha TaJOT€HU/I-MOHBI.

3.CBoiicTBa Opoma, iona u ux cosieid. Pazmoxkenue nmepokcuaa Bogopoaa. OKUCICHUE HOIUT-
MOHOB MEPOKCHA0M BOJOpPOJia B KUCIOH cpere.

4. M3yueHne CBOMCTB CEPHOUN KHUCIOTHI U €€ COJICH.

5. 3y4eHue cBOMCTB BOJHOIO pacTBOpPAa aMMHMaKa.

6. CpoiicTBa cojieli aMMOHHMS.

7. KauecTBeHHas peaknus Ha KapOOHAT-MOH.

8. UcnpiTaHne pacTBOpa CUIIMKATa HATPUS UHAUKATOPOM.

9. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3laMu IPUPOJHBIX CUIMKATOB.

Ilpakmuueckasa padoma Ne 1 Pewienue 3xcnepumenmanvhuix 3a0au no meme «l anozenwiy.

Ilpakmuueckas pabdoma Ne 2 Pewienue IkcnepumenmanbHulx 3a0ay no meme «XauipbKo2zeHuly.

Ilpakmuueckaa padooma Ne 3 ITonyuenue ammuaka u usyuenue e2o c60lcma.

Ilpaxmuueckaa padooma Ne 4 Peuienue IxcnepumeHmanbHvlx 3a0ay no meme «Iaemenmol
noOZpynnsl azomay.

KonTpoabnas padora Ne 1 no teme «Hemeraiibn»

Tema 2. Xumust MeTas1oB (36 1)
Metannsm. CTpOCHI/Ie SJICKTPOHHBIX 000J10YEK aTOMOB METAILIOB. O6I_I_II/IC CBOICTBa METAJLIOB.
[Tonyuyenue u npumenenue meramioB. CruiaBsl. TBepbie pacTBOPBHI.
MeTtanne TTIaBHBX IIO ATrpyIniI. H_[eJ'IO‘lHLIe MECTaJlJIbI. O6H_Iaﬂ XapaKTCpUCTHUKaA. Hart-



pUil M Kaauil — METOJbl NOJyYeHHMs], CBOWCTBa. BaHeiline COeOUHEHUs HATpUs U Kajaus — eIKue
IeJI0YH, cojia, motal. ['maydeposa coib. [Ipou3BoACTBO COMBI.

OO0mas xapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB IVIaBHON MOJTPYMIBI BTOPOM rpynmibl. AMGOTEpHBIH XapakTep
OKCHJIa W THAPOKCHAa Oepwiutusi. Marauii — (QU3NYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. JKokeHas MarHesus,
roppkasi cosib. CruiaBel MarHusi MU HMX HCHOJb30BaHHE B TexXHHKE. lllenouHo3eMenbHbIE METaibl —
KaJblIUH, CTPOHIMMN, Oapuii U paanil. CXOACTBO W pa3iIHyUe IIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB.
KectkocTb BobI U criocoObl ee ycTpaHeHHs. CoeAMHEeHUs Kalblysl B Mpupoje U TexHuke. ['umnc. [amenas
Y HeTalleHas U3BECTb.

ANTIOMUHUNA — PU3NYECKUE U XUMUUECKHIE CBOMCTBA, MOTYUYCHHE, TPUMEHEHHE. ATFOMOTEPMHUS
KaK METOJ MOJY4YeHHs] MeTauloB. JlypaltOMHH, CHUIIyMUH. Peakiuu ajlloMMHHS C pacTBOpamMHu KHUCIOT U
niesioyeil. OTHOIIEHHE amalblaMHpPOBAHHOIO QIIOMUHUS K Boje. OKcHA allOMUHUS B MPUPOJE.
AnromocunukaTthl. bokcuTel. AMQOTEpHBIH XapakTep OKCHAa U THAPOKcHAa amroMuHusA. COIM aTfOMHUHUS.
AJIOMOKanueBble KBAcIlbl. AJTIOMUHATHI, MOTY4YEHHbIE U3 PACTBOPA, U cruiaBieHue. [1omHbIi HEOOpaTUMBIH
TUAPOJIN3 COJICH aTFOMUHUS U CJIa0bIX TBYXOCHOBHBIX KUCIIOT.

OnoBO W CBUHEIN — METAUIbl IVIaBHOM NOATPYyNNbl 4eTBepTOM rpynnsl. dusmyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHHe. benas ectb. CBUHIOBBIN aKKyMyJIATOp. TOKCUYHOCTh COEAMHEHUN
CBHHIIA.

[lepexongubie MeTanJbl U UX 0coO0OeHHOCTH. CTpoeHHE HNEKTPOHHBIX 000I0UEK
3d-anemenToB. «IIpockok» snexTpoHa. BaxkHelre nepexoaHble METaJLIbI.

X poM — pusnveckrue U XMMUYECKHE CBOICTBA, MpUMeHeHne. I3MeHeHne KHCI0THO-OCHOBHBIX U
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB COEIMHEHMM XpOMa IpPH YBEIUYEHHH CTEIICHH OKUCIICHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa coequHeHuil xpoma (II). AMdoTrepHbIii XapakTep OKCHAa M THAPOKCHIA
xpoma (III). Xpomarbel u mguxpomarbl. XpoMoBbIA aHTHApUA. OKUCIHUTENbHBIE CBOHCTBA XPOMOBOIO
aHTUJPUJIA U TUXpoMaTa Kaius. XpoMoBasi CMECh.

Mapraneu — ¢usnyeckue U XuMU4ecKe cBoiicTBa, mpuMmeHenune. Coenunenust mapranna (II),
okcua Maprasua (IV). [lepmanranar xanus. [IpotykTel BOCCTaHOBIECHHS IEPMaHIaHAT-HOHOB B KUCJIOTHOM,
HEUTPAJIbHOW U CHJILHOIICJIIOYHOMN cpeiax.

Keneszo. [Homumopdusm xenesa. XUMHUECKHE CBOMCTBA *keje3a — OTHOIIEHHWE K BOJSHOMY
napy, KUCIOTaMm, KHCIOpOAy BO3Ayxa, rajoreHam, cepe. Kopposus skene3a u MeToAbl OOpHObI ¢ HEH.
Coenunenus sxene3a (II). XKenesnwiit kymopoc. Conbp Mopa. Oxucnenue rugpokcuna sxenesa (II) na
Bo3nyxe. Coequnenus xenesa (I1I). XKenras u kpacHas kpoBsHble conu. KauecTBeHHBIE peakIMi HA HOHBI
Kenesa.

Mens — ¢Qusuueckue U XMMHYECKHE CBOWCTBA, BaKHEHIIME CIJIaBbl (JJaTyHb W OpoH3a),
npumenenue. Comu meau (I1). Meanslii Kynopoc U ero npuMeHeHue. JleficTBue aMMuaka Ha pacTBOp COJIU
meau (I1). Boccranosnenne coenqunenuit meau (I1) no coenuaenuit meau (1).

Cepebpo — ¢usnyeckue U XUMHUYCCKUE CBOWCTBA, OTHOIICHHUE K a30THOM Kuciote. Jlsmuc —
HUTpaT cepedpa. OcaxaeHue okcuaa cepedpa 1 ero pacTBOpeHHe MoJ IeHcTBUEM aMMuaka. KauecTBeHHas
peakiys Ha MOHBI cepedpa.

3o0nmo0To0 — Omaropoansiii Metami. [IpoOupoBanue u3aenuii U3 30J0ThIX CIIaBOB. OTHOIIEHUE
30JI0Ta K TAJIOT€HAM, «LAPCKOM BOJKEY.

I uHk — Qusndeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHHe. AM(OTEPHBII XapakTep OKCUAA U
THIPOKCH/Ia IUHKA.

PTyTp — XHMIKMI pU KOMHATHON TeMrepaType MeTaml. BakHelmme cBOICTBA, TOKCUYHOCTh
coenuHenuil. Cynema.

Hemoncmpayuu

1. Konnekuusa merannos.2. Komnekius munepanoB u pya.3. Komnekuus « AnroMuHuii»4.
Konnexuusa «Xene3o u ero cnnassi»S. BzaumoneiictBue Hatpus ¢ Bojgoil. 6. OkpaimuBaHue
MJaMEHU COJSIMH LIENOYHBIX U MIET0YHO3EMENbHBIX MEeTalIoB.7.B3anmoeiicTBie KalbIus ¢
Bojioi.8.I1naBnenue antomunus.9.Bzanmoneiicteue anoMuHus co menousto.10.B3zaumoneiicreue
XpoMa ¢ COJISTHOM KucioTon 6e3 moctymna Bozayxa.l11.0caxaenue ruapokcuaa xpoma (I1I), ero
OKHUCJICHHE €T0 MEePOKCUA0M Bojiopoaa. 12.B3aumusie nepexoasl XpoMaToB quxpomaton.13.
Pasnoxenue quxpomara ammonus.14. [Tonydenue xenesa u3 okcuaa agomMorepmueii.15.
Ocaxnenue ruapokcuaa xenesa (II) u okucnenue ero na Bozayxe.16. Bzaumopeiictsue menu ¢
pacTBOpoOM HUTpaTa cepedpa.



Jlabopamopmusie onvimot
10.OkpamuBaHue MIAMEHH COJISIMH MIEJIOYHBIX METAJIO0B.
11.O3HakoOMJI€HHE C MUHEpAJIaMH U BaXHEHUIIUMU COCAUHEHUSIMHU MIETOYHBIX METAJIOB.
12.CBolicTBa COEIUHEHNUN MIETOYHEBIX METAJJIOB.
13.OxkpamuBanue MIaMeH!u COJISIMH MIEJIOYHO3EMETbHBIX METaJJIO0B.
14.CBolicTBa Mardus U €ro COeIUHEHUN.

15. CBolicTBa COCIMHCHHUI KaJIbIHA.

16. M3yuyeHne CBONCTB KECTKOW BOJIBI.

17. CBoiicTBa aJlOMHHHUA.

18.CBolicTBa COeIMHEHUN aTIOMUHUA.

19. CBoiicTBa 0J10Ba, CBUHIIA U UX COEIMHEHHUMN.
20. CBoiicTBa COeUHEHUIN XpoMa.

21. CpoiicTBa Mapraiiia U €ro COeJJTMHeHUH.

22. MI3ydyeHne MUHEPAJIOB Kejesa.

23. CBoiicTBa Xkele3a.

24. CsoiicTBa MeH, €€ CIIaBOB U COCAMHCHHH.
25. CBoiicTBa IIMHKA U €TI0 COEIUHEHUA.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 5 Pewenue jrkcnepumenmanvuvlx 3aoau no meme «Memannvl
2/1A8HBIX ROOZPYRI).

Ilpakmuueckaa padoma Ne 6 Ilonyuenue meonozo Kynopoca.

Ilpakmuueckan padoma Ne 7 Pewienue jrkcnepumeHmanvHwvlx 3a0ay no meme «Memannol
nOOOYHBIX NOOZPYNIY).

Ilpakmuueckaa pavoma Ne 8 Ilonyuenue conu Mopa.

KonTpoabnas padora Ne 2 no teme «MeTtauibi»

Tema 3. CTtpoenue aroma. XumMuueckas cBsidb. (14 u)

Crtpoenueartoma. Hykmuael. M3oromsl. Tumbsl paguoakTuBHOro pacmnana. TepmosiiepHbIi
cunTe3. [lomyueHre HOBBIX 3J1IeMeHTOB. SnepHble peakiuu. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB.

[IpencraBnenneo kBaHTOBOM MexaHHKe. KBaHTOBBIE uncaa. ATOMHBIE Op O U Ta N . DIEKTPOHHAS
KoH(purypamnus atoma. BaneHtHsie a5ekTpoHsl. OCHOBHOE M BO30YKIEHHOE 3JICKTPOHHBIE COCTOSTHUS
aToMoB. Paanyc aTroma. D1eKTpoOTpULATEIBHOCTb.

XuMHuuecKasCBA3b. Buapl xumudeckon cBsi3u. KOBaJIeHTHast CBsI3b U €€ XapaKTEPUCTHUKH.
WNonnas cBs3b. MeTtaminueckast CBs3b.

CTtpoeHnue TBepaAB X Teua.BemecrBa MONEKYJIIPHOIO U HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHMS.
MeXMONeKyJIsIpHbIE  B3aUMOJAEUCTBUS.  TUNBl  KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK.  MEeXMOIHKYJISpHBIE
B3auMOJIeicTBUA. BogopoaHas cBs3b.

Hemoncmpayuu

1. Kpucrannmueckue pemerku. 2. Mojaenu MOJeKyJI.

Tema 4. OcHOBHBIEC 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUA XUMHYECKHUX peakuuil (21 u)

DNeMEeHTAPDHBIENOHATUATEPMOAUHAMUKN : DHEprus, Teriora, padora. TerioBoit
s dexT xumuueckor peakuuu. CoxpaHeHHE U NPEBpalLeHUe SHEPTUM MPU XMMUYECKUX peakiusix. Pacuer
TEIUIOBOTO 3(derra XUMHUYECKON peakiuu. TepMmoxumuueckue ypaBHeHus. 3akoH ['ecca. Ilonsitue 06
SHTAJBIMUU. DHTPOIUS KaK QyHKUUs cocTosgHus. BTopoii 3akon Tepmoaunamuku. DHeprus [ n6oca.

CxkopoCThbXUMHUUECKONUpEAKUUU. OJIEMEHTApHbIE U CIOKHbIE pEaKLUUU. DHEpPreTu-
yecKas KpuBash XMMHMUYECKOM peakuuu. PakTopspl, BIUAIOIIUE HA CKOPOCTh XUMHYECKOM PEAKLMH. 3aKOH
neiicrByromux macc. IlpaBuno Bant-T'odpda. Dueprus axkruBaumu. YpaBHenue Appenuyca. Karanus.
Karanuzaropsl, uX K1accCupUKaIMI U MEXaHU3MbI AEUCTBUSL.

OOpatumMbie HHeOOpaTUMBble XUMUUYECKUEpPEaKUU. XUMUYECKOE PAaBHOBECHE U
ycioBusi ero cmemeHusa. KoHcranta paBHOBecus. PacTBopel 3nexkTponuroB. CTeneHb M KOHCTAaHTa
nuccornmanuu. Boma kak ciabeiii anektposnut, MonHOe mpousBeneHue BoOIbl. BomopoaHblli moka3aTens.
Pacuer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX U C1a0BIX 371eKTpoauTOB. [Ipon3Beenrne pacTBOPUMOCTH.



OKHCIHUTENBbHO -BOCCTAHOBUTENbHBIE pEaKNUU. OJIEKTPOIHBIE MOTCHLHUAIBbI,
DNEKTPOXUMHUECKUN Psiji HAPsDKEHUH MeTaiioB. ["anpBaHndeckue 3neMeHThl. AKKymMyJsiTopel. Kopposus
METAJIJIOB.

Hemoncmpayuu

1.DK30- 1 d3HAOTEpMHUUECKHE peaKIMU. 2. TerIoBbIe ABICHUS IPU PACTBOPEHUU CEPHOM KUCIIOTHI
U aMMHUAYHOW CenmuTphl. 3. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH PEAaKIUH OT pPa3NIW4IHbIX (akTopoB. 4.
B3aumMoneiicTBre pacTBOopa CepHOW KHCIOTHI U THOCYJb(haTa HATpHs NpU pa3IM4YHOM Temmeparype. S.
Pasnoxenne nepokcuaa BOAOpOAA IPU JEWCTBUM HEOPraHWYECKMX KaTajau3aTopoB M IIPUPOIHBIX
00BEKTOB, COIEPIKAIIMX KaTajasy.

Jlabopamopnuie onvimol

26. Katanntuueckoe pasnokeHue NEPOKCHIa BOLOPOA.

Ilpakmuueckan paooma Ne 9 «CKOpOCTb XUMHUYECKUX PEAKIIUNA. XUMUYECKOE PABHOBECHUE)

KonTpoabnas padora Ne 3 «Teopernueckne 0CHOBbI XMMUM»

Tema 5. Xumn4deckasi TexHojorus (8 u)

O0uMe HayYHBl e NPUHUMOBIOPraHM3alUUXUMUUYECKOTONPOU3BOACTRBA.
[Ipon3BoCTBO CepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM criocoOoM. XuMusMm npotuecca. Coipbe. TexHomornueckas
CX€Ma, anmnapaTsl U IPOLECCHI.

[IpousBoacTBo aMMuaka. XuMu3M mnpotiecca. OnpezeneHue onTuManbHbIX yciloBul. [IpuHiun
LUPKYJSLUHU U €r0 pealn3alus B TEXHOJIOTHUECKON CXEME.

Meramtyprus. [Ipon3BoCTBO 4yryHa U CTaJu.

[IpyHUIMIIBI TPOU3BOACTBA OpraHUYECKHX BewlecTs. [loyyeHne meTanona.

DKOJIOTHS M 0XpaHa OKPY>Katollel cpeibl. «3eIeHas XUMU.

Hemoncmpayuu
1.Coipbe a1 npou3BOACTBA CEpHOM KUCIOThL.2.Mozens kunsiuiero cios.3.Kene3znas
pyna.4.00pa3ipl CIUTaBOB XKele3a.

Tema 6. Xuumusi B ObITY U Ha CJIy:K0e 0011ecTBY. (13 u)

XuMmus nuid. benku, kupbl, yrieBo/sl, BUTaMUHbI. [IuieBbie 100aBKy, UX Kiaccuukarus.

JlexapcTBa. Hekoropsle rpymnmbl sekapcTB. IlurmenTel u kpacku. IlpuHnumne
OKpaluMBaHUsl TKaHed. Xumus B cTpoutTenbcTBe. LleMent u Oeron. Crekino, Kepamuka.
CeepxmpoBojsmias kepamuka. bbeiToBas xumusa. OtOenuBarend ©  UX  THIIBL Xumust B
celbCcKOMXO03sicTBe.Cpeacrsa 3alIUThl paCTeHUM (MHCEKTULUAbI, FepOnuLuabl U ap.). PenenneHTs.

OCoOCHHOCTUCOBPEMEHHOMN XUMHMU: KOJUIGKTUBHBIM XapakTep HayKH, pocT o0beMma
uHGOpMaIlMU, Pa3BUTHE KOMIIBIOTEPHBIX METOAOB. VICTOYHMKHM XHUMHUYECKON HHpOpMAIMHU: Hay4dHAs
auTeparypa, 6a3bl JaHHBIX, IHTEpHeT.

Hemoncmpayuu

1. TIumessle kpacutenu.2. Kpamenue tkaneid. 3.0t1OenuBanue Ttkaned. 4. Kepamuueckue
Marepuaisl.S. [[BeTHbie cTekiia.6. Komiekuusa cpeacts 3amuthl pactennid.7. Komnexkuus « TommBo u ero
BubI»8. Ilpumeps! paboThl ¢ XUMUYECKUMU 0a3aMH JJaHHBIX.

Jlabopamopnvie onvimol

27.3HaKOMCTBO C MOIOUIMMH CPEICTBAMH.

28. Kiren.

29. 3HaKOMCTBO C MUHEPAJIbHBIMH YA00PEHUAMHU U U3YUEHUE UX CBOMCTB.

KonTtpoubnas padora Ne 4 «AToropasi KOHTpoIbHasA padoTa»



TemaTnyeckunii MJIaH

Ne Bcero, W3 aux
HaumeHnoBanue Tembl yac. TPaKT. KOHTP.
paboTel | paboThI
1] Tema 1. HemeTaminl 42 4 4 1
2 Tema 2. Metamisl 364 4 1
3 Tewma 3. CtpoeHue aroMa. XMMUYECKas CBSI3b 14 4 - -
4 Tema 4. OCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS 214 1 1
XUMHUYECKUX pEeaKIui
§ Tema 5. Xumudeckas TEXHOJIOTHS 84 - -
6 Tema 6. Xumusi B ObITY 1 Ha cayx0e 00IIeCTBY 134 1
[po6GHeIit EI'D 24
BCETO 1364 9 4




	Тема 2. Химия металлов (36 ч)

